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1 Sammendrag

Gjennom miljgoppryddingsprosjektet "Renere Sandefjordsfjord" er det bli gjennomfgrt
omfattende tiltak i Sandefjordsfjorden for & forbedre miljstilstanden i fjorden. Formalet med
oppryddingen har vart 8 redusere risiko for spredning av miljggifter fra forurensede sedimenter,
bedre forholdene for gkologien i fjorden og gjgre fjorden mer egnet for fiske, bading og friluftsliv.
I Igpet av 2017-2018 ble totalt ca. 50.000 m3 forurenset sediment mudret og deponert i et
sjgbunnsdeponi i Midtre havn, og mer enn 1 km2 forurenset sjgbunn dekket til.

COWI, Akerbl8, Medins og Stavern dykkesenter har i perioden 2019-2022, p8 vegne av
Sandefjord kommune, gjennomfg@rt undersgkelser i etterkant av miljgoppryddingstiltaket.
Undersgkelsene har bestatt i prgvetaking av tildekkingsmassene for kartlegging av kjemisk
tilstand og bruk av passive prgvetakere for undersgkelse av en potensiell utlekking fra
deponi/underliggende forurenset sediment. Det er i tillegg gjennomfgrt visuelle undersgkelser
(dykking) for & sjekke tykkelsen og utbredelse av tildekkingslaget, samt biologiske undersgkelser
av sjgbunn bade i tildekkingslaget (blgtbunn) og utenfor (hardbunn) for & undersgke
rekolonisering av organismer etter tiltakets ferdigstillelse.

De visuelle biologiske undersgkelsene ved Kilen og Stubb viser liten endring i mengden planter og
dyr og artsmangfoldet sammenlignet med forrige undersgkelse i 2019. Nye arter ble patruffet i
2022, men i gjengjeld er det flere arter fra 2019 som ikke ble registrert.

Visuell undersgkelse av tildekkingslaget viser at tildekkingen stort sett er jevn. Dog var det
generelt meget darlig sikt hvilket ga utslag i darlig bildekvalitet, og det var vanskelig & vurdere
tildekkingen grunnet biologisk vekst og nedslamming. Det var overraskende mye sgppel pa
toppen av tildekkingslaget ved Thorgya.

I 2022 er det totalt 8 av 21 stasjoner som ikke tilfredsstiller miljgmalene. 10 stasjoner har
konsentrasjon av metaller, PCB og/eller PAH i tilstandsklasse 3-4. 8 stasjoner har TBT i
tilstandsklasse 4-5. Tiltaksmalet er dermed nadd for 13 av 21 prgver.

Det har vaert en gkning i miljggiftkonsentrasjonene i tildekkingslaget siden sluttkontrollen etter
tiltak i 2018 og undersgkelsen i 2019. Gjennomsnittskonsentrasjon for TBT har gatt ned siden
2019. Arsaken til at det er flere stasjoner som ikke tilfredsstiller miljgmalene i 2022, er at
miljgmalene for TBT er strengere etter 2020.

Undersgkelsene av blgtbunnsfaunaen i 2022 viste at faunaen allerede er pa god vei til a
rekolonisere omradet igjen etter tildekkingen av sjgbunnen i indre Sandefjordsfjord i 2017-2018. I
2022 viste alle de tre undersgkte stasjonene BS1 (litt nord for Framnes), BS2 (ved Jahres
fabrikker) og BS3 (ved Vera fabrikker) god gkologisk tilstand (tilstandsklasse II), med hhv. 64
taksa (BS1), 56 (BS2) og 52 taksa (BS3). I BS1 (innerst i fjorden) hadde bade antall taksa og
individtettheten gkt betydelig fra 2019 til 2022. Undersgkelsene i 2019 og 2022 viste ogsa at
diversiteten (jf. Shannon-Wieners diversitetsindeks, H'i,g2) ved BS1 og BS2 var nesten like hgy
som i 1997 i de samme omradene. Innholdet av total organisk karbon (TOC) i sedimentene ble
klassifisert til svaert god tilstand (tilstandsklasse I). Oksygenkonsentrasjonene i bunnvannet ble
klassifisert som sveert god (tilstandsklasse I) i alle tre stasjoner i 2019, men moderat
(tilstandsklasse III) i 2022.

Undersgkelsene av utlekking fra deponiet er utfgrt ved bruk av to typer passive prgvetakere;
SPMD og DGT. Analyseresultatene er sammenlignet med tilstandsklasser for kystvann i veileder
M-608/2016 (Miljodirektoratet, 2016). I 2022 er det kun pavist enkeltforbindelser av PAH innenfor
klasse I (bakgrunn) og klasse II (god). Beregnet fluks for S16PAH er pa sitt laveste for DEP1 og
DEP3. For DEP2 er fluks for 316PAH i samme stgrrelsesorden som foregdende 8r. I 2022 er det
detektert lave konsentrasjoner av PCB. Beregnet fluks for S7PCB er hgyere enn tidligere ar
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ved alle stasjoner, spesielt gjelder dette for DEP2, men en m3 se verdiene i sammenheng med
varierende LOD ved bruken av passive prgvetakere (generell metodesvakhet ved bruk av SPMD-
er, se 0gsd metode- og resultatkapittel). Selv om gkningen relatert til tidligere &r er hgy, har en
ikke grunnlag for & vurdere verdiene som hgye, men de viser at det er en utvikling som ikke er
gnskelig. I perioden 2019-2022 har paviste konsentrasjoner av metaller vaert i klasse I og klasse
II, med unntak av sink i klasse III i 2021 og 2022 (DEP1 Topp). Arsaken til den forhgyde verdien
av sink i DEP1 Topp er ukjent. Analyseresultatene for metaller i 2022 er tilsvarende som
foregdende &r, med unntak av bly og kobber hvor det kan ses en gkning fra klasse I til klasse II.
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2 Innledning

Indre deler av Sandefjordsfjorden var tidligere blant Norges mest forurensede fjordomrader med
hensyn til miljggifter i sediment. Gjennom miljgoppryddingsprosjektet "Renere Sandefjordsfjord",
initiert pa bakgrunn av Stortingsmelding 12 "Rent og rikt hav", ble det i perioden 2017-2018
gjennomfart tiltak for & bedre situasjonen. Totalt ble ca. 50.000 m3 forurenset sediment mudret
og deponert i et sjgbunnsdeponi i Midtre havn. I tillegg ble mer enn 1 km?2 forurenset sjgbunn
dekket til (Figur 1). Sandefjord kommune var tiltakshaver med finansiell stgtte fra
Miljodirektoratet og lokale bedrifter/nzeringsliv. Formalet med oppryddingen var & redusere risiko
for spredning av miljggifter som kunne medfgre negative effekter pd gkosystemet og gjore
fjorden mer egnet for fiske, bading og friluftsliv.
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Figur 1: Oversikt over tildekkede og mudrete omr8der, samt lokalisering av deponiet (Skanska,
2018).
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2.1 Miljg- og tiltaksmal

Miljemalet for prosjektet har vaert 8 oppna tilstandsklasse III eller bedre (i henhold til
Miljgdirektoratets veileder M608/2016) for metaller, As, PAH og PCB i hele det tildekte omradet.
For TBT ble det fores|att en egen tiltaksplan med trinnvis nedtrapping og malsetting om & komme
ned pa 20 pg/kg fra 2020 (eller senere), hvilket tilsvarer gvre grense tilstandsklasse III (DNV,
2011). Se Tabell 1.

Tabell 1: Trinnvis nedtrappingsplan for TBT (tabell hentet fra tiltaksplanen; DNV, 2011 (DNV,
2011)).

Ar Konsentrasjon av TBT i sediment som
ikke bor overskrides

Frem ul 2015 600 ugkg TS

2015-2020 300 ugkg TS

Fra 2020 (eller seinere) 20 pg'kg TS (ulstandsklasse 11T)

Etterkontrollen, som ble utfgrt av Skanska med kjerneprgvetaking i 108 felt, viste at omradene
som ble tildekket av rent sediment (0-8 mm masser) var i tilstandsklasse I og II for metaller, As,
PAH og PCB.

Det ble under tiltaket gjennomfgrt et omfattende program for @ dokumentere tildekkingslagets
tykkelse (mektighet). Tiltaksmalet i henhold til tillatelsen fra Fylkesmannen var som fglger:
«Etter gjennomfgrt tildekking skal tildekkingslaget tilfredsstille prosjektert tykkelse i minimum 95
% av arealet innenfor hvert av delomr§dene Kilen, Indre havn, Midtre havn og Ytre havn.
Resterende areal i hvert delomr8de skal tilfredsstille minst 80 % av prosjektert tykkelse.»
Mektighet for tildekkingen ble malt med batymetri (skanning av sjgbunnen), dykking for avlesing
av malestaver i punkt og transekter, samt dokumentasjon ved bruk av kjerneprgver. Det ble til
sammen innhentet over 250 kjerneprgver og utfgrt mer enn 500 batymetriske malinger med
tilhgrende produksjon av kart. I sluttrapporten for prosjektet ble det konkludert med at
tiltaksomrddet har nddd tiltaksmalet med hensyn til mektighet (Skanska, 2018).

2.2 Overvakingsprogram

I Fylkesmannen (na Statsforvalteren) i Vestfolds tiltakstillatelse ble det i tillegg til tiltakskontroll,
satt krav om overvaking under og etter tiltak. Etterundersgkelsene er fundert pa
"Overvakingsprogram 2019-2023" som er utarbeidet av NGI p& vegne av Sandefjord kommune
(NGI, 2019). Programmet inkluderte kjemisk prgvetaking av sedimenter, bruk av passive
provetakere for & dokumentere utlekking, biologiske undersgkelse og fysiske
undersgkelser/visuell observasjon. Overvakingsprogrammet ble utarbeidet i trdd med
vannforskriftens bestemmelser. Formalet var 8 undersgke:

> Miljgtilstanden etter gjennomfgrte tiltak

> Om tildekkingen fungerer etter hensikten

> Reetablering av naturverdier

> En potensiell utlekking av miljggifter fra deponiet

> Forventet nedbrytning av tributyltinn (TBT) i sedimentet

Overvakingsplanen som NGI utarbeidet, er vist i Tabell 2 (NGI, 2019). Overvakingsprogrammet
(for perioden 2019-2022) er gjennomfgrt av COWI pd vegne av Sandefjord kommune. Noen f3
justeringer av programmet og tillegg har tilkommet underveis. Inneveerende arsrapport beskriver
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undersgkelser og resultater fra overvaking i 2022, en oppsummering av overvakingsperioden
samt en vurdering av om miljgmal og tiltaksmal er oppnadd.

Tabell 2: Overv8kingsplan i Sandefjordsfjorden i perioden 2019-2023, hentet fra
"Overv8kingsprogram 2019-2023" (NGI, 2019).

Kjemisk
prevetaking av
sedimenter

Aktivitet/ Ar | sted 2019 2020 2021 2022 2023
Indre havn 4 stasjoner 4 stasjoner
Midtre havn 5 stasjoner 5 stasjoner

Sjgbunnsdeponi

3 stasjoner

3 stasjoner

Ytre havn 4 stasjoner 4 stasjoner
Indre havn (1) (1)
TBT1 1 stasjon 1 stasjon
Kjemisk analyse
av TBTi TBT 2 1 stasjon 1 stasjon
sedimenter
TBT 3 1 stasjon 1 stasjon
Fiskerikaia 1 transekt 1 transekt
Hesteskoen 1 transekt 1 transekt
Kilen 2 transekt 2 transekt
Visuelle
Huvik/ Fjellvik 1 transekt 1 transekt
undersgkelser
Framnes 1 transekt 1 transekt
Sjsbunns-deponi 2 transekt 2 transekt
Thorgya 1-2 transekt 1-2 transekt
Rlegress Alegress
Indre havn - Kilen € - € .
Rekolonisering Rekolonisering
Artsammensetning Artsammensetning
Indre havn - Huvik Individtetthet TOC Individtetthet TOC
+ kornfordeling + karnfordeling
Biologiske Indre havn - Stubb Rekolonisering Rekolonisering
undersgkelser

Midtre havn BS 2

Artsammensetning
Individtetthet TOC
+ kornfordeling

Artsammensetning
Individtetthet TOC
+ kornfordeling

Artsammensetning

Artsammensetning

prevetakere (DGT)

prevetakere (DGT)

prevetakere (DGT)

prevetakere (DGET)

Ytre havn Individtetthet TQC Individtetthet TOC
+ kornfordeling + kornfordeling
Diffusjonskammer Diffusjonskammer Diffusjonskammer Diffusjonskammer Diffusjonskammer
DEP 1 Passive Passive Passive Passive Passive
prgvetakere (DGT) prevetakere (DGT) prevetakere (DGT) | prevetakere (DGT) prevetakere (DGT)
. Diffusjonskammer Diffusjonskammer Diffusjonskammer Diffusjonskammer Diffusjonskammer
Utlekking fra ) . . . .
d X DEP 2 Passive Passive Passive Passive Passive
eponi
- prgvetakere (DGT) prgvetakere (DGT) prgvetakere (DGT) | prevetakere (DGT) prevetakere (DGT)
Diffusjonskammer Diffusjonskammer Diffusjonskammer Diffusjonskammer Diffusjonskammer
DEP 3 Passive Passive Passive Passive Passive

prevetakere (DGT)

(1) Kjemisk prevetaking pa tildekkingslaget hvis det oppdages rekontaminering. Vurderes basert pa fysisk kartlegging.
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3 Utfgrt overvaking i 2022

Data/prgve-innsamlingen i 2022 har foregatt i perioden 14. april til 24. september.

12. august 2022 ble tildekkingslagene filmet i planlagte transekter. Dykkingen og filmingen ble
utfert av Stavern Dykkeservice veiledet av Gaute Rgrvik Salomonsen (Akerbld). Det ble benyttet
videooverfgring til en monitor pd baten, samt direkte kommunikasjon med dykker. Til sammen 10
transekter fra 8 omrader ble filmet. Darlig sikt gjorde at malepinnene i deponiet ikke ble funnet.

Den 6. juli ble det snorklet og filmet (ved bruk av droppkamera) ved stasjonen Stubb og i Kilen
for & dokumentere biologien i omrédene. Ved Stubb var det hardbunn og i Kilen var det 3legress
far opprydningstiltaket startet i Sandefjordsfjorden. De visuelle biologiske undersgkelsene ble
gjennomfgrt av Anna Scherer (Medins) og Siri Ofstad (COWTI).

For @ undersgke potensiell utlekking av miljggifter fra deponiet ble passive provetakere plassert i
vannsgylen (DGT) og diffusjonskammer (SPMD) plassert pa sjgsbunnen. De ble satt ut tirsdag 16.
august og tatt inn onsdag 14. september 2022 (eksponeringstid ca. 29 dager). Feltarbeidet ble
gjennomfgrt av Gaute Rgrvik Salomonsen (Akerbld), Amalie Mevik (COWI) og Stavern
dykkesenter.

Prgvetaking av sedimenter for kjemiske analyser og blgtbunnsfauna ble utfgrt i perioden 22.-24.
september 2022 med F/F Trygve Braarud. Sedimentprgvene ble samlet inn med en
kjerneprgvetaker av typen Gemeni Corer og grabb, mens prgvene for blgtbunnsfauna ble samle
inn med en standard 0,1 m? Van Veen grabb. Arbeidet ble utfgrt av Gaute Rgrvik Salomonsen
(Akerbld) og Jane K. Dolven (COWI).

4 Miljagifter i sediment

4.1 Materiale og metode

Posisjonene for undersgkelse av sediment i Sandefjordsfjorden i september 2022 er vist Figur 2
og koordinater er gitt i Tabell 3.

I 2022 er det tatt ut 21 prover fra 21 stasjoner (én prgve per stasjon, av 4 kjerner):

> 18 prover fra 18 stasjoner for & dokumentere miljggiftinnholdet i tildekkingslaget.
Disse er tatt fra tildekket sjgbunn (punktene kalt OV), tildekkingen over deponiet
(punktene kalt DEP), samt i indre havn hvor det var mistanke om at tildekkingslaget
var skadet (punktene kalt IH). Disse 18 prgvene er analysert for metaller, PCB, PAH,
TBT og TOC.

> 3 prover fra 3 stasjoner for 8 dokumentere nedbryting av TBT i omrader som ikke er
tildekket (punktene kalt TBT). Disse 3 prgvene er kun analysert for TBT.

To ekstra stasjoner (IH1 og IH2) ble undersgkt i 2022, da det var mistanke om at tildekkingslaget
var forstyrret i disse omrddene pga. propell-erosjon.

Stasjonene Karb-dyp og Karb-grunn, som ble undersgkt i 2019, ble ikke prgvetatt i 2022. Disse
stasjonene er ikke vist i kartet, men har veert lokalisert hhv. sgrvest og nordgst for stasjon TBT3.
Dette var ekstra bestilling i 2019, og ikke en del av opprinnelig prgveprogram.

Alle prgvene er tatt med Gemini kjerneprgvetaker, eller stor grabb hvor det ble presset rgr ned i
sedimentet i grabben for prgvetaking (se Figur 3). Gemini skal i utgangspunktet gi to kjerner,
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men det er ikke alltid det fglger med masse i kjernene. Gemini er benyttet til man har fatt opp
masser fra fire kjerner. For hver stasjon ble det tatt fire kjerner som ble sldtt sammen til en
blandprgve for kjemisk analyse. Tildekkingslaget (grove masser, 8 mm) skal i utgangspunktet
veere 10 cm tykt, men dette varierer. De gvre 10 cm fra fire kjerner ble samlet til en blandprgve.
Der tildekningslaget i kjernen var kortere enn 10 cm, ble kun tildekkingslaget prgvetatt. Hver
kjerne ble beskrevet og fotografert. Hvis kjernen penetrerte tildekkingslaget ble tykkelsen malt,
men er ikke blitt brukt for 8 dokumentere tykkelse av tildekkingslaget.

Alle prgver ble analysert av Eurofins Environmental Testing (Eurofins).

OKNEY ~/ ),
” '/ c "
oL L2

* A —

l}u 1, IH 2/% ' Kamf]ord
TBTZ ' 5 |
° 056/

Kz{meord-

Figur 2. Oversikt over prgvetatte stasjoner for underspkelse av miljogifter i sediment i
Sandefjordsfjorden i 2022.
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Tabell 3. Koordinater (latitude, longitude WGS84) for undersgkte stasjoner (for sediment) i
Sandefjordsfjorden i 2022.* Ekstra stasjoner i 2022.

Stasjon Nord @st Dyp
TBT1 59.124874 | 10.225181 5m
TBT2 59.125107 | 10.230954 5,7m
TBT3 59.102928 | 10.238273 3m
ovi-1 59.119606 | 10.224995 11m
OoVv1-2 59.119568 | 10.226045 14 m
OVv1-3 59.119526 | 10.227143 155m
ov1i-4 59.119431 | 10.228086 9,5m
DEP1 59.116261 | 10.226206 18,5m
DEP2 59.115292 | 10.225780 17,5m
DEP3 59.113766 | 10.226439 18,5 m
ovz2-1 59.110302 | 10.230021 14 m
ov2-2 59.110374 | 10.229458 15,2 m
ov2-3 59.110378 | 10.228554 18 m
ov2-4 59.110489 | 10.227566 22,5 m
oVv2-5 59.110531 | 10.226674 23 m
oVv3-1 59.105682 | 10.233897 17 m
0oVv3-3 59.105408 | 10.232299 19,5 m
0oVv3-4 59.105392 | 10.230934 22,5m
0OV3-5 59.105522 | 10.229375 25 m
IH 1* 59.12615 10.23017 5m

IH 2* 59.12612 10.23082 3,8m

Figur 3. Gemini kjerneprovetaker brukt for 8 hente inn sediment i Sandefjordsfjorden i 2019 og
2022 (bilde til venstre). I 2022 ble det p§ enkelte stasjoner benyttet en stor grabb (bilde til

hoyre) da det ikke var mulig 8 f8 opp sediment med Gemini-kjerneprovetakeren.
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4.2  Resultater og diskusjon

Det er innhentet totalt 21 prgver. Feltlogg med kort beskrivelse av innhentede prgver er vist i
Vedlegg 1 og analyseresultater fra Eurofins er inkludert i Vedlegg 2. Klassifiserte
analyseresultater er vist i Tabell 4 og Tabell 5.

Resultatene fra 2022 er klassifisert i henhold til grenseverdier for tilstandsklasser i sediment i
veileder M-608 (Miljgdirektoratet, 2016). For TBT er forvaltningsmessig tilstandsklasser benyttet.
Konsentrasjoner av TBT over 20 pg/kg (0,02 mg/kg) er vist med fet skrift.

> Metaller: stasjon OV2-5-22 har konsentrasjon av kvikksglv i tilstandsklasse 3.
Resterende stasjoner har metaller i tilstandsklasse 1-2.

> PCB: syv stasjoner har tilstandsklasse 3 for >7PCB. Resterende stasjoner har PCB i
tilstandsklasse 1-2.

> PAH: antracen pavist i tilstandsklasse 4 i stasjon OV1-1-22, og tilstandsklasse 3 i
3tte stasjoner. To stasjoner har pyren i tilstandsklasse 2. Resterende stasjoner har
enkeltforbindelser av PAH i tilstandsklasse 1-2. S16PAH er pavist i tilstandsklasse 1-
2.

> TBT: TBT er pavist i tilstandsklasse 5 ved en stasjon, i tilstandsklasse 4 ved syv
stasjoner (inkl. TBT1 og TBT3), i tilstandsklasse 3 ved 12 stasjoner (inkl. TBT2), og i
tilstandsklasse 2 ved en stasjon. Generelt er de hgyeste konsentrasjonene ved
Framnes/Stubb og indre havn, mens det er lavere konsentrasjoner lengre ut i
fjorden. 6 av stasjonene fra tildekkingslaget og 2 fra TBT stasjonene tilfredsstiller
ikke miljgmalet med hensyn til TBT, dvs. referansekrav pa 20 ug/kg.

For de tre stasjonene hvor det ikke er tildekket, og hvor det kun er malt TBT, viser resultatene
tilstandsklasse 3 og 4 (se Tabell 5). Sammenligning med data fra 2019 er stasjon TBT1-22 pa
samme niva, mens TBT2-22 og TBT3-22 har en reduksjon pad hhv. 83% og 78%, som er en
signifikant reduksjon. Arsaken til denne reduksjonen er ukjent, men forklaringer kan vare
nedbryting, nytt avsatt sediment som fortynner forurensing eller lokale variasjoner.

Det ble tatt to prgver i indre havn hvor det var mistanke om at tildekkingslaget var skadet
(stasjon IH1 og IH2). P38 begge stasjonene klassifiserte overflatesedimentet til tilstandsklasse 1-2
for metaller, og enkeltforbindelser av PAH og TBT forekom i tilstandsklasse 3.
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Tabell 4: Klassifiserte analyseresultater i 18 undersgkte stasjoner i tildekkingslaget i Sandefjordsfjorden i 2022. Resultatene er klassifisert i henhold til
grenseverdier for tilstandsklasser i sediment i veileder M-608 (Miljodirektoratet, 2016). For TBT er forvaltningsmessig tilstandsklasser benyttet.

0ovz2-2-22 0v2-3-22 0ovz-4-22 | Ov2-5-22 | OV3-1-22

0v3-3-22 0Ov3-4-22 0v3-5-22 DEP1-22 DEP2-22 DEP3-22
Arsen (As)

Bly (Pb)
Kadmium (Cd}
Kobber (Cu}
Krom (Cr}

Iv {Hg)
Nikkel {Ni)
Sink (Zn)
sum 7 PCB

| _om6 [ ooms | ooo73 | ooms [ o022 | o012 |

Acenaftylen

Acenaften

Fluoren

Fenantren

Antracen

X 00078 | 00053 |
Fluoranten

Pyren

Benzo[alantracen

Krysen,/Trifenylen

Benzo[b]fluoranten

Benzo[k]fluoranten

Benzo[a]pyren

Indeno[1,2,3-cd]pyren

Dibenzo[a hlantracen

Benzo[ghi]perylen

sum PAH 16

Tributyltinn (TBT)

TOC g/ke | 121 [ 1 [ o8

5,17 487 | 735 | 8,89 [ 124 | w5 | 811

5,53 885 | 102 12,4 5,09 115 | 13 [ s
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Tabell 5. Klassifiserte analyseresultater i 3 undersgpkte stasjoner utenfor tildekkingslaget i
Sandefjordsfjorden i 2011, 2019 og 2022. Resultatene er klassifisert i henhold til grenseverdier
for tilstandsklasser i sediment for TBT (forvaltningsmessig) i veileder M-608 (Miljgdirektoratet,
2016). *I 2019 ble "TBT-Sn" med 0,061 mg/kg benyttet istedenfor "TBT". Dette er rettet opp i
&r. **beregnet endring fra 0,05 til 0,053 er +6 %, desimalene er riktig, men innenfor
usikkerheten, og endring er derfor satt til 0 %.

Prgvenavn i 2019 og 2022 TBT1-22 TBT2-22 TBT3-22
Prgvenavn i 2011 N5 N3 N31
Tributyltinn (TBT) i 2022 [mg/kg] 0,053 0,0077 0,033
Tributyltinn (TBT) i 2019 [mg/kg] 0,05 0,045 0,150%
Tributyltinn (TBT) i 2011 [mg/kg] 0,184 0,204 0,313
Endring fra 2011 til 2022 [%] -71 -96 -89
Endring fra 2019 til 2022 [%] 0** -83 -78

I Tabell 6 ses gjennomsnitt for de 16 stasjonene som ble prgvetatt i bade 2019 og 2022 for &
dokumentere miljggiftinnholdet i tildekkingslaget (stasjonene kalt OV og DEP). Dvs. at fglgende
stasjoner er ekskludert; TBT1, TBT2, og TBT3 (utenfor tildekkingslag), samt karb dyp og karb
grunn fra 2019, IH1 og IH2 i 2022. Konsentrasjoner <LOD er satt til LOD/2, og nd er satt til 0.
Gjennomsnittsverdiene er klassifisert i henhold til grenseverdier for tilstandsklasser i sediment i
veileder M-608 (Miljgdirektoratet, 2016). For TBT er forvaltningsmessig tilstandsklasser benyttet.

Gjennomsnittskonsentrasjon for metaller og 316PAH er i klasse I i bdde 2019 og 2022, med
unntak av kvikksglv i klasse II. >7PCB er i klasse III, og TBT i klasse IV.

Generelt ble det registrert hgyere konsentrasjoner av metaller, PAH, PCB og TOC i 2022
sammenlignet med 2019. Arsen er naturlig forekommende i berggrunn i omradet og kan vgre
forklaringen p& gkningen. Kobber og sink er fremdeles i bruk for bater, men gkningen i krom og
nikkel er vanskeligere 3 forklare. PAH er vanlig i havner og kommer trulig i hovedsak fra
battrafikk. Den lille gkningen i PCB (20%) gjgr at flere stasjoner bikker tilstandsklasse 3. PCB skal
ikke lengre vaere i bruk. Om det er ukjente kilder i fjorden eller fra sjgbunn i utenfor
tiltaksomradet eller utilfredsstillende tildekking er ikke mulig @ avgjgre ut fra foreliggende data.
For TBT ses en reduksjon pd nesten 40%, og en gkning i monobutyltinn. Dette tyder pa at
reduksjon skylles nedbryting av TBT. Dog er gjennomsnittskonsentrasjonene fortsatt i samme
tilstandsklasse, og kan med det sies & ikke veere av betydning. @kningen i TOC (Totalt organisk
Karbon) er som forventet etter som naturlig sediment legger seg oppa tildekkingen.
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Tabell 6: Gjennomsnitt for 16 prgver tatt i 2019 og 2022 (stasjonene kalt OV og DEP). Dvs. at
folgende stasjoner er ekskludert; TBT1, TBT2, og TBT3 (utenfor tildekkingslag), samt karb dyp og
karb grunn fra 2019, IH1 og IH2 i 2022. Gjennomsnittene er klassifisert i henhold til
grenseverdier for tilstandsklasser i sediment i veileder M-608 (Miljgdirektoratet, 2016). For TBT
er forvaltningsmessig tilstandsklasser benyttet.

Parameter Enhet Gjennomsnitt Gjennomsnitt Endring [%]
2019 2022
Arsen (As) mg/kg TS 32,5
Bly (Pb) mg/kg TS 0,2
Kadmium (Cd) mg/kg TS -23,7
Kobber (Cu) mg/kg TS 42,7
Krom (Cr) mg/kg TS 84,5
Kvikksglv (Hg) mg/kg TS 0,11 0,11 0,2
Nikkel (Ni) mg/kg TS 2392,5
mg/kg TS 28,8
Sum PAH(16) EPA mg/kg TS 51,2
Sum 7 PCB mg/kg TS 0,0043 0,0047 10,5
Tributyltinn (TBT) ug/kg tv 44,33 28,14 -36,5
Dibutyltinn (DBT) pg/kg tv 29,26 23,58 -19,4
Monobutyltinn (MBT) ug/kg tv 13,33 25,26 89,4
Totalt organisk karbon (TOC) | mg/kg TS 6128,13 10046,25 63,9
Torrstoff % 77,91 -7,3

4.3  Oppsummering

Miljemalet for prosjektet har vaert 8 oppna tilstandsklasse III eller bedre (iht. Miljodirektoratets
veileder M-608/2016) for metaller, As, PAH og PCB i hele det tildekte omrddet. For TBT er malet
& komme ned pd 20 pg/kg, som tilsvarer gvre grense tilstandsklasse III (se Tabell 1).

I 2022 er det totalt 8 av 21 stasjoner som ikke tilfredsstiller milijgmalene:
> 1 stasjon har konsentrasjon av Antracen i tilstandsklasse 4.

> 8 stasjoner har TBT i tilstandsklasse 4-5 (kun stasjon OV1-4 i tilstandsklasse 5).

I omrader med tildekkingslag (stasjonene kalt OV og DEP) er gjennomsnittskonsentrasjon av
metaller og S16PAH i klasse I, badde 2019 og 2022, med unntak av kvikksglv i klasse II. 37PCB er
i klasse III, og TBT i klasse IV. Generelt ble det registrert hgyere konsentrasjoner av metaller,
PAH, PCB og TOC i 2022 sammenlignet med 2019. For TBT ses en reduksjon pa nesten 40%. Dog
er gjennomsnittskonsentrasjonene fortsatt i samme tilstandsklasse, og kan med det sies a ikke
veere av betydning.

I omradet utenfor tildekkingslag (stasjonene TBT) ses ogsa en reduksjon for konsentrasjon av
TBT fra 2019 til 2022, og en gkning av MBT, som er et nedbrytningsprodukt av TBT.

Arsaken til at det er flere stasjoner som ikke tilfredsstiller miljgmalene i 2022 enn i 2019, er at en
forventet en nedgang i TBT-konsentrasjonen over tid, og dermed satt strengere miljgmal for TBT
etter 2020 (se Tabell 1, krav 2015-2020 300pg/kg TS, etter 2020 20pg/kg TS).
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5 Visuell undersgkelse av tildekkingslaget

5.1 Materiale og metode

Tildekkingslaget er undersgkt med dykker fra Stavern dykkerservice som filmet og ble styrt av
miljgkonsulent Gaute R. Salomonsen som sa filmen in situ. Undersgkelsen ble gjennomfart 12.
august 2022. Konsulenten har i tillegg gatt igijennom filmene i ettertid i mer detalj. Fokus har
veert & vurdere tildekkingslagets jevnhet, tykkelse, samt hvordan flora og fauna har returnert til
sedimentoverflatene. Filmene er oversendt Sandefjord Kommune og kun eksempelfotografier er
presentert i denne rapporten.

Visuelle undersgkelser av tildekkingslaget er gjennomfgrt i transekt 2-9. Transekt 2 ses i Figur 5,
mens transekt 3-9 ses i Figur 4. Transektene er markert med rgde linjer nummerert fra 2 til 9.
Resultater fra visuell undersgkelse av tildekkingslaget er omtalt i dette kapittelet.

I Figur 4 ses ogsa omrader for visuelle biologiske undersgkelse (numrene markert i blatt). Metode
og resultater for visuelle biologiske undersgkelser er gitt i kapittel 7.

b ¥ "

WY
em3

Figur 4: Visuelle undersgkelser av tildekkingslaget er gjennomfort i transekt 3-9 (markert med
rade linjer). Visuelle biologiske undersgkelse er utfart i omrdde 1, 4b og 10 (numrene markert i
blatt).
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Figur 5: Visuelle undersgkelser av tildekkingslaget er gjennomfort i transekt 2 (markert med rade
linjer).

5.2 Resultater og diskusjon

Transekt 2 utenfor Thorgya

Ved Thorgya er det to transekter; et langs kaien og et ca. 20 m lenger ut, parallelt med kaien (se
Figur 5). Bilder fra ulike steder er vist i Figur 6 og Figur 7. Tildekkingen er stort sett jevh, men
det er omrader langs med kaien hvor det er til dels mye sgppel pa sjgbunn, men mindre lengre
ut. Det er observert krabber og sjgstjerner. Tildekkingslaget bestdr generelt av grus med noen
omrader med sand og finstoff.
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Thorgya 1l

a

20:15%105
e8si2s22

01100: 27
esr12722

Figur 6: Visuelle observasjoner fra transekt utenfor Thorgya, naermest brygga, i
Sandefjordsfjorden i 2022 (se Figur 5). (a) viser bildekk.
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Thorgya 2

a

Si1106115 1106124
eBrsi2/22 e8s12722

Figur 7: Visuelle observasjoner fra transekt utenfor Thorgya, ca. 20 m fra brygga, i
Sandefjordsfjorden i 2022 (se Figur 5). Bildene viser skrot som har lagt seg opp4 tildekkingslaget.
(b) viser tau/kjetting, mens (d) viser plastavfall.
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Transekt 3 Huvik

Transektet gar fra kaien, innerst ved land, og ut til utenfor tildekkingsomradet (transekt ses i
Figur 4, mens utstrekning av tildekkingslaget ses i Figur 1). Det er algevekst i innerste delen av
dette transektet. Sjgbunn er ujevn, og flere groper fra gravende organismer er observert.

Huvik

a

02:30:1 04
/ e2:133:182
es 1222 o8B 12722

02:135:59
02134125 e8s12722
ess127282

Figur 8: Visuelle observasjoner fra transekt ved Huvik i Sandefjordsfjorden i 2022 (se Figur 4).
(c) viser sjgstjerne.
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Transekt 4 Kilen

Transektet gar fra sgrvest til nordgst innerst i Kilen. Utvalgte bilder er vist i Figur 9. Det er meget
grunt vann (ca. 1 m). Mye av sjgbunnen er dekket av brun- og grgnnalger. Tildekkingslaget
fremstar som jevnt. Spor etter gravende organismer ble observert, samt mindre mengder med
skrot/sgppel.

Kilen

a

03127157
e8s12722

83130103

931231158

eersi12s22 eRsi12s28

Figur 9: Visuelle observasjoner fra transekt ved Kilen i Sandefjordsfjorden i 2022 (se Figur 4).
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Transekt 5 Fiskerikaia

Transektet starter i sgr og fglger kaien mot nord (se Figur 4). Det ble observert mye algevekst og
tildekkingslaget ble bare stedvis observert, og kun i sgr (se Figur 10).

Fiskeri kaia

a

82134106
LLEA T 28 34

Figur 10: Visuelle observasjoner fra transekt ved Fiskerikaia i Sandefjordsfjorden i 2022 (se Figur
4).
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Transekt 6 utenfor gjestebrygga

Transektet gar fra nordgst mot sgrvest (se Figur 4). I nord gst er det vekslende mye alger, blant
annet fintradige alger og brunalgen martaum (Chorda filum). Gravespor i hele transektet. Mot
sgr-vest ble det observert et sammenhengende lag med dynn over tildekkingsmassene / grusen.
Bunnen er jevn. Kreps og sjgstjerner er observert. Se Figur 11.

Utenfor gjestebrygga

a

83311139
a8 12722

Figur 11: Visuelle observasjoner fra transekt utenfor gjestebrygga i Sandefjordsfjorden i 2022 (se
Figur 4).
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Transekt 7 i deponiet

Transektene g&r fra sgr mot nord og fra vest mot gst (se Figur 4). Utvalgte undervannsfoto er
vist i Figur 12. Det var meget darlig sikt. Sjgbunnen fremsto som jevn, og det var akkumulert

nytt sediment oppa tildekkingslaget. Det ble observert mye spor etter gravende organismer. Det
ble observert lite skrot.

Deponi

a

Figur 12: Visuelle observasjoner fra transekt ved deponiet i Sandefjordsfjorden i 2022 (se Figur
4).
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Transekt 8 Hesteskoen

Transektet gar fra sgr-gst mot nord-vest i den nord-gstlige delen av Hesteskoen (se Figur 4).
Utvalgte undervannsfotografier er vist i Figur 13. Det var ikke mulig & vurdere tildekkingen siden
bunnen var nesten fullstendig overgrodd av alger og tang. Det ble observert lite sgppel.

Hesteskoen

a

B4:191858
LLES Y 282

B4r20159
eBs12/22

Figur 13: Visuelle observasjoner fra transekt ved Hesteskoen i Sandefjordsfjorden i 2022 (se
Figur 4).
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Transekt 9 Framnes

Transektene gar langs med og under kaien (se Figur 4). Utvalgte undervannsfotografier er vist i
Figur 14. Store omrader var dekket med grov grus og noen omrader med finere grus. Det ble
observert noen metallrgr opp fra sjgbunn. Tildekkingen fremstar som jevn. Det ble observert
noen krabber.

Framnes kai

a

82:110:09 0.?!10141}

e8s12722 eB8s12725

Figur 14: Visuelle observasjoner fra transekt ved Framnes i Sandefjordsfjorden i 2022 (se Figur

4).

5.3 Oppsummering

Det var generelt meget darlig sikt hvilket ga utslag i darlig billedkvalitet. Darligst sikt var det i de
dypere delene av fjorden. Generelt fremstar tildekkingslaget som jevnt. Det er kommet tilbake liv
i den fotiske sonen (den vertikale sonen i havet hvor det er lys nok for algenes fotosyntese), og
noe mindre i de dypere delene av fjorden. Det var overraskende mye sgppel pa toppen av
tildekkingslaget ved Thorgya. Det var vanskelig & vurdere tildekkingen grunnet biologisk vekst og
nedslamming.
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6 Undersgkelse av blgtbunnsfauna

6.1 Materiale og metode

Marin blgtbunnsfauna (makroevertebrater) er virvellgse dyr stgrre enn 1 mm som lever pa eller i
sedimentet pd havbunnen. Blgtbunnsfaunaen er relativt stasjonaer og gjenspeiler de forholdene
som finnes i sedimentene og vannet like over havbunnen. Artsmangfold, individtetthet og
forekomst av gmfintlige og tolerante blgtbunnsfauna-arter gir til sammen informasjon om stedets
gkologiske tilstand. Blgtbunnsfauna brukes derfor som et gkologisk kvalitetselement for a
beskrive tilstanden i norsk kystvann (Veileder 02/2018). Abiotiske faktorer som temperatur,
salinitet og sedimentets kornstgrrelse pavirker artssammensetning og individtetthet. I tillegg er
blgtbunnsfaunaen fglsom overfor endringer i oksygenkonsentrasjon, organisk belastning og
sedimentasjon av partikler.

I Sandefjordsfjorden ble det meste av blgtbunnsfaunaen utradert under mudringen og
tildekkingen i 2017-2018. Etter at tiltaket var ferdigstilt har blgtbunnsfaunaen rekolonisert
sjgbunnen. Undersgkelsene i 2022 gir en status pa hvor langt rekoloniseringen er kommet etter 4
ar.

Prgvetaking og analyse

I overvakingsprogrammet for Sandefjordsfjorden er tre stasjoner (BS1-BS3, med fire replikater
per stasjon) undersgkt med hensyn til gkologisk tilstand (blgtbunnsfauna). Plassering av
stasjonene er vist i Figur 15 og koordinatene er gitt i Tabell 7. Feltlogg ses i Vedlegg 2. BS1 ble
flyttet litt dypere enn det som var foreslatt i overvdkingsprogrammet (NGI, 2019), for & oppfylle
anbefalinger i veileder 02/2018 om prgvetaking av blgtbunnsfauna pa >10 m vanndyp. Prgvetatt
stasjoner i 2022 er de samme som ble undersgkt i 2019.

Innsamlingen av blgtbunnsfaunaprgver fra de tre stasjonene ble gjennomfgrt 22.-24. september
2022 med F/F Trygve Braarud. Prgvetaking ble utfgrt i henhold til anbefalinger i veileder 02/2018
og ISO 16665/2014 (Standard Norge, 2014). Grabbprgvene ble samlet inn med en 0,1 m? Van
Veen grabb, med inspeksjonsluker for observasjon av sedimentoverflaten (Figur 16). Det ble
etterstrebet at sedimentoverflaten var mest mulig uforstyrret/intakt. Det ble tatt 4 grabbhugg
(replikater) pa hver stasjon, for analyse av blgtbunnsfauna. Grabbprgvene ble vasket gjennom en
1 mm sikt og gjenveerende materiale i sikten ble preservert i etanol. Blgtbunnsfauna-analysene
ble gjennomfgrt akkreditert hos Medins Havs och Vattenkonsulter AB. Hvert grabbhugg ble
analysert enkeltvis. Samlet gkologisk tilstand for hver stasjon ble beregnet ut ifra en
gjennomsnittlig normalisert gkologisk kvalitetskvotient (nEQR) fra de 4 replikatene som er
innhentet pa stasjonen. Alle undersgkte stasjoner ligger i vannforekomst Sandefjordsfjorden-
indre (Vannforekomst ID 0101040200-1-C) som tilhgrer vanntype "Beskyttet kyst/fjord i
gkoregion Skagerrak (S3)".

Tabell 7. Koordinater (desimalgrader, WGS84) og vanndyp (meter) for undersgkte
blgtbunnsfaunastasjoner i Sandefjordsfjorden i 2019 og 2022.

Station Nord @st Vanndyp
BS1 59,119732 10,226923 155m
BS2 59,108204 10,229465 19m

BS3 59,104939 10,232804 19,5 m
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Figur 15. Stasjoner som er undersokt mht. gkologisk tilstand (blotbunnsfauna) i
Sandefjordsfjorden i 2019 og 2022.

Figur 16. Prgveinnsamlingen i 2019 og 2022 ble gjennomfart med en 0,1 m2 VVan Veen grabb
(venstre). Hydrografiske data ble samlet inn med bdde en CTD av typen Seabird og en SAIV
SD208 (hoyre).
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Det ble i tillegg innhentet en ekstra grabb-prgve pa hver stasjon for undersgkelse av
stgtteparameterne total organisk karbon (TOC), totalt nitrogen (TN) og kornstgrrelse (jf.
anbefalinger i Veileder 02/2018 revidert 2020). De to fgrstnevnte (TOC og TN) ble analysert i

sediment innhentet fra de gverste 0-1 cm og sistnevnte (kornstgrrelse) ble analysert i sediment

fra de gverste 0-5 cm. Sedimentanalysene ble gjennomfgrt hos det akkrediterte laboratoriet
Eurofins. Total organisk karbon i overflatesedimentet ble klassifisert etter tilstandsklasser i
Veileder 02/2018 (rev. 2020).

En CTD av typen SeaBird (SBE 9plus) og en SAIV SD208 ble benyttet for & undersgkelse
temperatur (°C), salinitet (ppm), turbiditet (FTU) og oksygen (% metning og ml/l) gjennom
vannsgylen pd alle tre stasjonene (Figur 16).

Klassegrenser for gkologisk tilstand

Blgtbunnsfaunaen klassifiseres (i Norge) ved bruk av fem ulike indekser (Veileder 02/2018 -
revidert 2020). Artssammensetning og individantall danner grunnlaget for beregningen av
gkologisk tilstand. Samlet gkologisk tilstand for stasjonen beskrives ut ifra en normalisert
gjennomsnittlig gkologisk kvalitetskvotient (ecological quality ratio, nEQR).

Diversitets-indekser (artsmangfold):
e H’ (Shannon-Wiener index)
e ESi00 (Hurlbert’s diversity index)

@mfintlighet-indekser:
e ISI (Indicator Species Index). Hver art er tilordnet en gmfintlighetsverdi. ISI er en

kvalitativ indeks som bare tar hensyn til hvilke arter som er til stede, men ikke individtall.

En prgves ISI-verdi beregnes ved gjennomsnittet av sensitivitetsverdiene av artene i
prgven (Rygg & Norling, 2013).

¢ NSI (Norwegian Sensitivity Index). Hver art av i alt ca. 600 arter er tilordnet en
sensitivitetsverdi. En prgves NSI-verdi beregnes ved gjennomsnittet av
sensitivitetsverdiene av alle individene i prgven (Rygg & Norling, 2013).

Sammensatte-indekser:

¢ NQI1 (Norwegian Quality Index) kombinerer diversitet og sensitivitet. Den internasjonale

indeksen AMBI (AZTI’s Marine Biotic Index) inngd i denne indeksen. AMBI er en
toleransindeks hvor artene er innordnet i fem (gkologisk) toleransegrupper. AMBI tar
hensyn til individantallet av artene.

Klassegrenser for de fem indeksene og nEQR (normalisert EQR) er vist i Tabell 8 (jf. Veileder
02/2018).

Tabell 8. @kologiske klassegrenser for makrofaunaindeksene inkl. normalisert EQR (nEQR) jf.

veileder 02/2018 for Vanntype S 1-3. Grenseverdien gjelde for grabbgjennomsnittet (gjennomsnitt av

grabbverdier).
Tilstandsklasser
Indeks Moderat Darlig
III IV
NQI1 0,9-0,82 0,82-0,63 0,63-0,51 0,51-0,32 0,32-0
H' 6,3-4,2 4,2-3,3 3,3-2,1 2,1-1 1-0
ESio00 58 -29 29 -20 20 -12 12-6 6-0
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ISI2012 13,2-8,5 8,5-7,6 7,6-6,3 6,3-4,6 4,6 -0
NSI 30-25 25-20 20 -15 15-10 10-0
nEQR 0,8-1 0,6-0,8 0,4-0,6 0,2-0,4 0-0,2

Registrerte arter pd hver stasjon ble i tillegg delt inn i fem gkologiske grupper (I-V) ut ifra hvor
fglsomme eller tolerante de er overfor naeringsstoffer og forurensning (se Tabell 9).
Tilstedevaerelse og fordelingen av arter og individer i disse gruppene gir informasjon om
miljgtilstanden pa stasjonen.

Tabell 9. @kologiske gruppe-inndeling som beskrevet i Borja m.fl. (Borja, et al., 2000).

@kologisk

Inndeling arter Beskrivelse

gruppe
I Arter med hgy falsomhet for naeringsstoffer og/eller
forurensning

Fglsomme

Uanfektede II Arter som forekommer i omrader med bade lav og hgy
belastning av naeringsstoffer og/eller forurensning
(generalister)

Tolerante 111 Arter som forkommer ved normale forhold, som er
tolerante og til dels kan dra nytte av hgy belastning av
naeringsstoffer og/eller forurensning

Opportunistiske v Arter som drar nytte av hgy belastning av
neaeringsstoffer og/eller forurensning
Forurensningsindikerende \Y Arter som drar sterkt nytte av hgy belastning av

naeringsstoffer og/eller forurensning

Klassifisering av stgtteparametere

Sedimentets kornfordeling og innhold av total organisk karbon (TOC) brukes som
stgtteparametere til undersgkelsene av blgtbunnsfauna. Normalisert TOC regnes ut etter fglgende
formel: TOC63 = TOCpuk + 18*(1-p<63um). Opprinnelig TOC-verdier malt i bunnsedimentet er
omregnet til mg/g for at beregningen skal bli riktig. Normaliserte TOC-verdier er klassifisert i
henhold til Tabell 10 (jf. Veileder 02/2018).

Tabell 10. Klassegrenser for normalisert organisk karbon (TOC) og oksygen i bunnvann.

Tilstandsklasser
Parameter| enhet God Moderat Darlig
II IT1 v
TOC mg/g 0-20 20-27 27-34 34-41 41-200
Oksygen |M! 02/ >4,5 4,5-3,5 3,5-2,5 2,5-1,5 <1,5
Metning (%) >65 65-50 50-35 35-20 <20

C/N-forhold gir informasjon om det organiske materialet er opprinnelig marint eller tilfgrt fra
land. Et C/N-forhold mellom 4 og 10 indikerer at det organiske materialet stammer fra en naturlig
produksjon i sjgen, mens verdier over 10 vil si at sedimentene har blitt tilfgrt organisk materiale
fra en terrigen kilde (eks. humus eller planterester) som inneholder mindre nitrogen (Meyers,
1994).
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6.2 Resultater og diskusjon

Klassifisering av gkologisk tilstand basert pa blgtbunnsfauna (dvs. samlede resultater fra hver
stasjon) i 2022 er vist i Figur 17 og Tabell 11. Alle analyseresultater fra Medins AB (inklusive
indekser og artsdata for hvert enkelt grabbhugg) er vist i Vedlegg 3. Undersgkelsene viste at alle
tre stasjoner oppnadde tilstandsklasse II (god tilstand) i 2022.
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Figur 17. Okologisk tilstandsklasse basert p§ blgtbunnsfauna-undersgkelser i tre stasjoner i
Sandefjordsfjorden i 2022. Grgnn = god tilstand (tilstandsklasse II). DNV’s stasjoner fra 1997 er
0gs8§ vist.
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Tabell 11. Klassifisering av okologisk tilstand (jf. veileder 02/2018) p8 stasjonene BS 1-3 i
Sandefjordsfjorden i 2022.

BS1 NQI H ES100 I1SI NSI
S1-3 NQI 0,68 3,03 18,49 9,19 19,06
nEQR 0,651 0,556 0,562 0,829 0,562
Medel NEQR
BS2 NQI H’ ES100 ISI NSI
S1-3 NQI 0,70 3,05 17,93 8,73 21,61
nEQR 0,679 0,558 0,548 0,810 0,664
Medel nEQR
BS3 NQI H’ ES100 ISI NSI
S1-3 NQI 0,71 2,88 17,17 8,45 21,96
nEQR 0,683 0,530 0,529 0,788 0,678
Medel NEQR

Stasjon BS1

Det ble i 2022 totalt funnet 64 arter/taksa (samlet sett for alle fire grabbprgver) med en
gjennomsnittlig individtetthet pd 4645 individer/m2 pa stasjonen (BS1). Omtrent 56 % av
individene var opportunister tilhgrende NSI gruppe IV (Figur 18, nederst til venstre). De mest
tallrike artene var muslingen Kurtiella bidentata (50 %, NSI gruppe 1V), slangestjernen Amphiura
filiformis (11 %) og muslingen Thyasira flexuosa (5 %) de to sistnevnte i NSI gruppe III, samt
slangestjernen Amphiura chiajei (4 %, NSI gruppe II) (se Tabell 12). Ingen
forurensningsindikerende arter tilhgrende NSI gruppe V ble funnet i prgvene. Den samlede
gkologiske tilstanden for stasjonen ble klassifisert som god (tilstandsklasse II), jf. Tabell 11.
Dette er en gkning fra moderat (tilstandsklasse III) tilstand i 2019 hvor det kun ble funnet 21
arter/taksa og en gjennomsnittlig individtetthet pd 275 individer/mz2.

Tabell 12. Antall individer, % og kumulert % for de 10 mest hyppige artene i stasjon BS1. NSI-
gruppe-tilhgrighet er ogs4 vist.

BS1 NSI Antall Kumulert (%) %
Kurtiella bidentata v 927 50 50
Amphiura filiformis 1] 212 61 11
Thyasira flexuosa ] 84 66 5
Cirratulidae v 77 70 4
Amphiura chiajei ] 70 74 4
Philine aperta " 66 77 4
Scalibregma inflatum 1] 58 80 3
Notomastus latericeus | 38 82 2
Thracia sp. ] 29 84 2
Terebellides stroemii Il 26 85 1
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BS1 BS1 Inndeling NSI
(arter) gruppe
Falsomme I
Uanfektede
Tolerante IT1

Opportunistiske v

Il =Y my " Vomy ]
Forurensnings-

indikerende

Figur 18. @Qverst: Fksempel p8 grabbprove og siktet prove fra BS1. Nederst: Fordelingen av
okologiske grupper basert p8 individer (venstre) og taksa (hgyre) i stasjon BS1.

Stasjon BS2

Blgtbunnsfaunaen i stasjonen BS2 bestod av totalt (fire grabbprgver) 56 taksa med en
gjennomsnittlig individtetthet pd 5648 individer/m2. Med hensyn til individer utgjorde NSI gruppe
III 60 %, etterfulgt av NSI gruppe IV (23 %) (se Figur 19, nederst til venstre). Av de tolerante
individer var det flest av slangestjernen Amphiura filiformis (44 %), bgrstemarken Scalibregma
inflatum (4 %) og muslingen Nucula nitidosa (4 %) (se Tabell 13). Av opportunistiske individer
tilhgrende NSI gruppe IV var det flest av muslingene Kurtiella bidentata (15 %) og Varicorbula
gibba (6 %; merk at den arten ble beskrevet som Corbula gibba i 2019). Det forekom ogsa flere
folsomme arter innen NSI gruppe I (eks. bgrstemarken Notomastus latericeus) pa stasjonen, men
disse artene hadde stort sett lav individtetthet. Det ble funnet noen fa individer av den

Side 34 av 82



OVERVAKING AV SANDEFJORDSFJORDEN, gg%
forurensnings-indikerende fabgrstemarken som tilhgrte underklassen Oligochaeta (NSI gruppe V:
Figur 19, nederst i midten). Beregnet tilstandsklasse for stasjonen viste likevel tilstandsklassen II
(god gkologisk tilstand; Tabell 11). Tilstandsklassen samsvarer med resultatene fra 2019. Antall
arter og individtetthet har gatt noe ned i forhold til det som ble funnet i 2019 (hhv. 78
arter/taksa og gjennomsnittlig individtetthet p& 7745 individer/m2), men dette skyldes trolig
mellomarlig variasjon.

BS2 BS?2 Inndeling NSI
(arter) gruppe
Fglsomme I
Uanfektede
Tolerante IT1
Opportunistiske v

[ wll Il =V =V I wll =V =V Forurensnings-

indikerende

Figur 19. @Qverst: Eksempel p8 grabbprove og prove til analyse av statteparametere. Nederst:
Fordelingen av gkologiske grupper basert p& individer (venstre) og taksa (hoyre) i stasjon BS2.
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Tabell 13. Antall individer, % og kumulert % for de 10 mest hyppige artene i stasjon BS2. NSI-
gruppe-tilharighet er ogs§ vist, dersom den er definert.

BS2 NSI Antall Kumulert (%) %
Amphiura filiformis 1l 1004 44 44
Kurtiella bidentata v 334 59 15
Varicorbula gibba v 140 65 6
Thysanocardia procera 114 70 5
Scalibregma inflatum 11 90 74 4
Nucula nitidosa Il 80 78 4
Thyasira flexuosa 11 49 80 2
Glycera sp. 11 45 82 2
Notomastus latericeus I 42 84 2
Diplocirrus glaucus I 32 85 1

Stasjon BS3

Blgtbunnsfaunaen i stasjon BS3 bestod av totalt 52 taksa (totalt for fire grabbprgver) med en
gjennomsnittlig individtetthet pa 2383 individer/m2. Omtrent halvparten av individene (54 %)
tilhgrte NSI gruppe III (tolerante arter) og 27 % inngikk i NSI gruppe IV (se Figur 20, nederst til
venstre). Slangestjernen Amphiura filiformis (NSI gruppe III) utgjorde 37 % av faunaen,
etterfulgt av muslingene Kurtiella bidentata (14 %) og Varicorbula gibba (12 %) begge i NSI
gruppe IV (Tabell 14). Fglsomme arter i NSI gruppe I var ogsa til stede (se Figur 20, nederst i
midten), men med fa individer (se Figur 20, nederst til venstre). Det ble identifisert et individ fra
underklassen Oligochaeta, som tilhgrer NSI gruppe V (forurensningsindikerende), i en av
grabbprgvene fra stasjonen. Beregnet tilstandsklasse viste god tilstand (tilstandsklasse 1I; Tabell
11). Resultatene samsvarer med det som ble funnet i 2019, med hensyn til tilstandsklasse, antall
taksa og individtetthet.

Tabell 14. Antall individer, % og kumulert % for de 10 mest hyppige artene i stasjon BS3. NSI-
gruppe-tilhgrighet er ogsé vist, dersom den er definert.

BS3 NSI Antall Kumulert (%) %
Amphiura filiformis 1 356 37 37
Kurtiella bidentata v 130 51 14
Varicorbula gibba \Y] 115 63 12
Amphiura chiajei Il 87 72 9
Scalibregma inflatum 1 58 78 6
Thysanocardia procera 36 82 4
Nucula nitidosa 1l 30 85 3
Amphiura sp. 1 16 87 2
Turritellinella tricarinata 1l 12 88 1
Edwardsiidae Il 10 89 1
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Figur 20. @verst: Eksempel p8 grabbprove og siktet prove fra BS1. Nederst: Fordelingen av
okologiske grupper basert p§ individer (venstre) og taksa (hgyre) i stasjon BS3.

Stgtteparametere

Resultatene for undersgkte stgtteparametere i sediment er vist i Tabell 15. Fullstendig
analyserapport fra Eurofins med kvantifiseringsgrense (LOQ) og maleusikkerhet (MU) for de
respektive analyser er vist i Vedlegg 3.

Overflatesedimentet i Sandefjordsfjorden bestar av tildekkingsmasser. Andelen silt og leire (<63
pm) var ca. 80% (BS1), 38% (BS2) og 57% (BS3) (Tabell 15). Innholdet av total organisk
karbon (TOC) var lavt. Normalisert TOC ble klassifisert til tilstandsklasse I (svaert god tilstand), jf.
veileder 02/2018 (rev. 2020), i sediment fra alle tre stasjoner. Det er generelt lave nitrogen-
konsentrasjoner i sedimentet i alle tre undersgkte stasjoner. C/N-forholdet i sedimentet indikerer
at det meste organiske materialet er dannet marint, med noe tilfgrt organisk materiale fra land i
stasjonen BS3.
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Tabell 15. Analyseresultater av enkel kornfordelingsanalyse og total organisk karbon (TOC) BS1-
BS3 i 2022. TOC er normalisert mot <63 um fraksjonen og klassifisert iht. tilstandsklasser i
Veileder 02/2018 (rev. 2020). Innhold av totalt nitrogen og C/N forholdet er ogsé vist.

Stasjon | Dyp |[<2pum* |<63 um*| TOC | TOC |Normalisert TOC| Total N |Total N| C/N .
Tilstandsklasse
(cm) % % |[mg/kg| % mg/g mg/kg TS | g/kg

BS-1 0-1cm 9,6 80,2 |10600| 1,06 1000 1 10,6

BS-2 0-1cm 3,5 38,0 6210 | 0,621 <500 <0,5 | n.a. Il. God 20-27
BS-3 0-1cm 4,3 57,4 8940 | 0,894 700 0,7 12,8 Il. Moderat |27-34
* kornfordelingsdata ble analysert fra sediment innhente fra de gverste 0-5 cm IV. Darlig 34-41

41-200

Hydrografidata (innhentet 22 september, 2022) fra de tre stasjonene er vist i Figur 21-Figur 23.
De hydrografiske forholdene var svaert like i alle tre stasjoner. Oksygenkonsentrasjonen var stort
sett hgye (i tilstandsklasse I eller II) gjennom det meste av vannsgylen, med unntak av
bunnvann under 7-8 m hvor oksygenforholdene var i moderat tilstand (tilstandsklasse III).
Saliniteten i de gverste 4 m var <25 psu, mens bunnvannet hadde en salinitet p& >33 psu i alle
tre stasjonene. Dette er noe hgyere salinitet enn det som ble malt i 2019 p& de samme stasjoner
(COWI, 2020). Turbiditeten varierte mellom 1,3-3,3 FTU. Turbiditeten var hgyest i den innerste
stasjonen og lavere lenger ut i fjorden (gjennomsnitt: 2,3 FTU i BS1; 1,5 FTU i BS2; 1,6 FTU i
BS3). Temperaturen |18 pd rundt 14-15 °C gjennom hele vannsgylen i tre alle stasjoner.

BS1 (2022)

0 5 10 15 20 25 30 35 Temperatur (°C)
0 . A | . I ‘ ' salinitet (ppt)

: \ / \

\ / \ ———Salinitet (ppt)
4
> / \ Temperatur (°C)
Vann- © = Oksygen (ml/l)
dyp / / \
(m) o = Turbiditet (FTU)

o\ \

14 T T ‘ . . Oksygen (ml/l)

Figur 21. Salinitet (ppt), temperatur (°C), oksygen (ml/l) og turbiditet (FTU) gjennom vannsgylen
p8 BS1, 22. september 2022.
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BS-2 (2022)
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Figur 22. Salinitet (ppt), temperatur (°C), oksygen (ml/l) og turbiditet (FTU) gjennom vannsgylen
p8 BS-2, 22. september 2022.

BS-3 (2022)
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Figur 23. Salinitet (ppt), temperatur (°C), oksygen (ml/l) og turbiditet (FTU) gjennom vannsgylen
p& BS-3, 22. september 2022.
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Sammenlikning av data fra 1997, 2019 og 2022

DNV gjennomfgrte i 1997 undersgkelser av blgtbunnsfauna i Sandefjordsfjorden (DNV Niva,
1998). To av stasjonene i 1997 ble prgvetatt i omtrent samme omrade som i 2019 og 2022 (se
Tabell 16) og p8 omtrent samme tid av aret (september/oktober). Merk at BS1-1997 13 noe
grunnere enn BS1 i 2019 og 2022 (dvs. henholdsvis 10 m og 15,5 m vanndyp). Av beregnede
indekser er det kun Shannon-Wieners diversitetsindeks (H'og2) som er felles mellom 1997 og
nyere overvakingsdata (2019 og 2022). Resultatene fra de to undersgkelsene var i
utgangspunktet basert pd ulikt antall grabbprever (dvs. 3 stykker i 1997 og 4 stykker i 2019 og
2022). I tillegg ble dataene fra 1997 klassifisert pa samlede (kumulerte) data fra 3 grabbprover
(ikke som gjennomsnittet for hver grabbprgve som na anbefales i Veileder 02/2018 rev. 2020).
Det var dessverre ikke mulig & fa tak i data fra hver enkelt grabbprgve fra 1997. For & kunne
sammenlikne data ble isteden tre av grabbprgvene (konsekvent valgt grabbprgve 1+2+3)
summert for BS1 og BS2 (i 2019 og 2022) og Hieg2 beregnet for summen (Tabell 16). Tabellen
viser ogsa antall taksa og antall individer/m2 for summen av de tre benyttede grabbprgvene pa
hver stasjon i 1997, 2019 og 2022. For sammenlikning ble ogsd grabbgjennomsnittet beregnet
(jf. Veileder 02/2018 rev. 2020; for 2019- og 2022-data). Merk at DNV bemerket at det ved flere
av stasjonene var store mengder juvenile slangestjerner, men at disse ble fjernet fra artslisten i
DNVs databehandling (indeksberegning).

Tabell 16. Sammenlikning mellom data innsamlet i 1997 (DNV Niva 1998) og undersgkelsene i
2019 og 2022 (inneveerende rapport) klassifisert etter Tabell 8 (Veileder 02/2018 - rev. 2020).

Arstall |1997 (DNV Niva) 2019 (COWI Medins) 2022 (COWI Medins)
Arter / , Arter / , P Arter / , P
. taksa |Individer Al taksa |Individer/ S| H - snitt taksa |Individer/ S| ! snitt 3
Stasjon /m?2 grabb- m2 grabb- |3 grabb- m2 3 grabb-| grabb-
(0,3 m2) prgver | (0,3 m2) prgver | prgver ((0,3 m2) prgver | prgver
BS1 17 16 160 2,7 55 3480 2,7 2,8
BS2 68 73 6103 3,4 46 4525 - 3,1

Indre omrader (BS1): Resultatene viser at prgvene kan ha relativt hgy artsdiversitet (Hiog2)
selv om artsantall og individtettheten var relativ lavt (jf. BS1 i 1997 og 2019). Antallet arter samt
individtettheten i BS1 gkte kraftig fra 2019 til 2022. Faunaen var dominert av opportunistiske
arter. Selv om antall arter og individtettheten var relativt hgy ved BS1 i 2022 var faunaen
hovedsakelig dominert av noen fa arter (de 7 hyppigst forekommende artene utgjorde til sammen
80% av faunaen). Dette kan bidra til & redusere artsdiversiteten noe ved stasjonen. Hiog2-
indeksen indikerer god tilstand (tilstandsklasse II) for undersgkelsene i 1997 og 2019, men
moderat tilstand (tilstandsklasse III) i 2022. (Merk at dette avviker fra nEQR-resultatene i Tabell
11 som viste god tilstand i 2022 basert pd gjennomsnittsdata av fire grabbprgver).

Litt lenger ut i fjorden (BS2): Artsantallet var hgyt, men individtettheten relativ lav i 1997.
Kort tid etter tildekkingen (2019) var artsantallet igjen hgyt og individtettheten ogsad sveert hgy. I
2022 var artsantallet og individtettheten noe redusert (i forhold til 2019) men fremdeles hgy.
Enkelte blgtbunnsfauna-arter har sesongbundet formering og dermed svingende individtall
gjennom aret, med hgyest individtall ndr populasjonen er ung og synkende individtallet etter
hvert som populasjonen blir eldre (Rygg, 2022, pers. kom). Endringen (i dette tilfellet nedgangen
fra 2019 til 2022) kan dermed skyldes mellomarlige variasjoner. Hiog2-indeksen indikerer god
tilstand (tilstandsklasse II) ved alle tre undersgkelser (1997, 2019 og 2022).
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6.3 Oppsummering

Det meste av blgtbunnsfaunaen som levde i sedimentene i Sandefjordsfjorden ble sannsynligvis
utradert under tiltaket i 2017-2018. Likevel viser undersgkelsene i 2019 og 2022 at
blgtbunnsfaunaen allerede er pd god vei til & rekolonisere fjordbunnen igjen. Faunaen har trolig
migrert fra lenger ut i Sandefjordsfjorden, hvor blgtbunnsfauna viste god gkologisk tilstand
(tilstandsklasse II) og relativt hgy artsdiversitet (63-83 arter pr stasjon) i 2018 (NIVA, 2019).
COWIs undersgkelser i 2022 viste at alle de tre undersgkte stasjonene BS1 (litt nord for
Framnes), BS2 (ved Jahres fabrikker) og BS3 (ved Vera fabrikker) hadde god gkologisk tilstand
(tilstandsklasse II), med hhv. 64 (BS1), 56 (BS2) og 52 taksa (BS3). Undersgkelsene i 2019 og
2022 viste ogsa at artsdiversiteten (jf. Shannon-Wieners diversitetsindeks, H'iog2) ved BS1 og BS2
var nesten like hgy som i 1997 i omtrentlig de samme omradene.

Innholdet av total organisk karbon (TOC) i sedimentene ble klassifisert til sveert god tilstand
(tilstandsklasse I) i bade 2019 og 2022. Oksygenkonsentrasjonene i bunnvannet ble klassifisert
som sveert god (tilstandsklasse I) i alle tre stasjoner i 2019 og moderat (tilstandsklasse III) i
2022. Forskjellen i oksygenkonsentrasjon i bunnvannet mellom 2019 og 2022 er trolig kun et
resultat av mellomarlig naturlig variasjon og har antageligvis ikke pavirket faunaen i seerlig grad.
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7 Visuelle biologiske undersgkelser

7.1  Materiale og metode

Feltarbeidet ble utfgrt 6. juli 2022 av Medins Havs- och Vattenkonsulter AB og COWI AS. Totalt
ble det samlet inn data fra 41 korte videotransekter. Videokartlegging ble utfgrt etter den
svenske metodikken «Visuelle undervannsmetoder for overvaking av marine habitater og typiske
arter», versjon 1:3 (Havs och Vatten myndigheten, 2015). Dette medfgrte at en strekning pa
minst 5 meter ble filmet pa hvert transekt. Metodikken er endret siden forrige undersgkelse i
2019 som benyttet dykker. Grunnen til dette er at den svenske metodikken er mer reproduserbar
og produserer store datasett per stasjon. Metodikken innebaerer en detaljert bildeanalyse av 10
punkter per transekt, og i dette tilfellet er det 13-19 transekter per stasjon. I tillegg til kvantitativ
data om substrat og vegetasjon i prosent fanger denne metoden opp den romlige variasjonen i
omradet, noe man ikke gjgr ved en dykkerundersgkelse. Start og stopp posisjon for transektene
er notert som betyr at de samme punktene kan undersgkes pa nytt i etterkant.

Plasseringen av de gjennomfgrte, visuelle, biologiske undersgkelser er vist i Figur 24.
Rekolonisering er vurdert ved & sammenligne artslister (inkl. hyppighet) fra 1998 og 2019 med
artslisten fra 2022.
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Figur 24. Stasjoner og enkeltpunkter innenfor stasjonene (rgd sirkel) hvor det ble gjort en visuell
biologisk undersgkelse i Sandefjordsfjorden i 2022. Merk at 4b Kilen brygge (gronn oval) er en
ekstrastasjon fra 2019 undersgkelsen som ble fulgt opp i 2022.

Kamerasystemet bestod av to kameraer; et fastmontert HD-kamera (GoPro HERO4) og et SD-
kamera, som kontinuerlig sendte video til en skjerm i bdten. Basert pd sanntidsvideoen, var
kameraoperatgren i stand til 8 justere lys og hgyden pa systemet over sjgbunnen i henhold til
gjeldende siktforhold. Kameraets vinkel mot bunnen var omtrent 30 grader og batens hastighet
under 0,5 knop. Start- og sluttpunktet for hver videotransekt og vanndyp ble notert i en feltlogg.
Alle videotransekter ble ID-merket med lyd og bilde i en startsekvens ved hver videotransekt.

Fra hver videotransekt ble prosentvis dekning av substrattype samt vegetasjon og
kolonidannende fauna bestemt i henhold til "Visuelle undervannsmetoder for overvaking av
marine habitater og typiske arter, Sjg- og vassverket, versjon 1:3" (Havs och Vatten
myndigheten, 2015). Under analysen ble filmene fra hver videotransekt delt inn i ti deler. Et
skjermbilde ble tatt fra hver del og analysert ved & bestemme tilstedevaerelsen av substrat og
overflatedekkende alger og dyr ved ti punkter (Figur 25). Under analysen ble
observasjonspunkter lagt digitalt over videomaterialet. I tillegg til de ti "standard»-punktene ble
det ogsa plassert fem ekstra punkter (bl3 firkanter, Figur 25). Disse ble brukt i tilfeller der det
ikke kunne gjgres en sikker observasjon pa noen av de 10 punktene. Planter og dyr sett mellom
de ti videostoppene ble notert som kvalitative forekomster. Det samme gjelder ikke-
kolonidannende taksa som f.eks. ulike fiskearter.

Tid noll >

Videostopp
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Figur 25. Forklaring til videoanalyse i metodikken beskrevet i «Havs- och vattenmyndighetens
utkast av metodbeskrivning fér visuella undervattensmetoder» (Havs och Vatten myndigheten,
2015).

7.2  Stasjon 1, Stubb

Det ble filmet langs 19 videotransekter innenfor omrddet Stubb (Figur 26). Bunnsubstratet ved
Stubb bestod hovedsakelig av finkornet sediment (61%) med innslag av stein (15 %), skjellrester
(8 %), blokk (5 %), store steiner (4 %) og grus (4 %) (Figur 27a).

Helhetsinntrykket er at det er lite dyr og vegetasjon i stasjon 1, pd 68 % av punktene var det
ingenting til stede. Den dominerende vegetasjonen ved stasjonen var hurtigvoksende filamentgse
alger (ettdrige trddalger), som hadde en total dekning pd 13 % (Figur 27). Bade grgnne
(Chlorophyceae) og brune (Phaeophyceae) filamentgse alger ble funnet pa alle unntatt ett
videotransekt. Rgdalger ble kun funnet i sma@ mengder pa ett videotransekt. Ellers var brunalgen
martaum (Chorda filum) til stede i alle videotransektene (Figur 27).

De fa transektene med hardbunn var hovedsakelig dekket av brunalger fra slekten Fucus, bl.a.
sagtang og blaeretang (Figur 27c), de andre brunalgene som ble funnet var japansk drivtang
(Sargassum muticum) og sukkertare (Saccharina latissima). Rankefgttinger (Cirripedia) og
kalkrgrsormer (Serpulidae) ble patruffet der det var svaberg (Figur 27c).

Dyr som ble kvalitativt registrert pa minst én videostasjon inkluderer: strandsnegler (Littorina
sp.), vanlig korstroll (Asterias rubens), eremittkreps (Paguridae), sekkdyr (Ascidiacea),
anemonen Cerianthus lloydii. Det ble ogsa notert ekskrementhauger fra fjzeremark (Arenicola
marina) der det var blgtbunn. P& omtrent en tredjedel av videotransektene var det stimer av
fiskeyngel, og mindre fisk som stubb (Pomatoschistus sp.) forekom i hele omradet. Tabeller med
resultater fra videoanalysen er i Vedlegg 4.

Figur 26. Stasjon 1 Stubb den 6. juli 2022.
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Figur 27. Stillbilder fra transekter i stasjon 1 Stubb. A) Blotbunn med skallfragmenter og stein
dekket av filamentgse alger fra transekt 1_14. B) Blgtbunn med skallfragmenter og martaum
(Chorda filum) og filamentgse gronnalger fra transekt 1_15. C) Sandbunn med steiner og blokker
og diverse brunalger, bl.a. sagtang (Fucus Serratus) og rankefgttinger (Cirripedia) og
kalkrorsormer (Serpulidae) fra transekt 1_3. D) Flatgsters (Ostrea edulis) og fintrdige alger og
brunalger p& en steinblokk fra transekt 1_19. E) Blotbunn med martaum og skallfragmenter fra
transekt 1_17 F) Blgtbunn med innslag av stein med martaum og fintrddige alger fra transekt
1_6.

Det har tidligere blitt gjort dykkerundersgkelser i Stubb og i naerheten av Stubb. Sist
undersgkelse var i 2019 av COWI (COWI, 2020), dvs. aret etter tiltaksslutt, og DNV NIVA
undersgkte et omrade noe sgr for Stubb i 1997. Det var naturligvis en nedgang i diversitet
mellom 1997 og 2019 (COWI, 2020). I likhet med 2022 var tradalger den dominante
vegetasjonstypen i Stubb i 2019. Mange av de samme gruppene som ble registrert i 2019 ble
0gsa registrert i 2022, f. eks krepsdyr, stalfinnefisker, snegler, pigghuder og sekkedyr, og i likhet
med 2019 var det kun sma forekomster og enkeltregistreringer av disse dyrene. I arets
undersgkelse ble det ikke registrert bldskjell (Mytilus edulis) og sjsanemone (Actiniaria) som ble
patruffet i 2019. Nye grupper/taksa som ble registrert i Stubb i 2022 inkluderte martaum (Chorda
filum), japansk drivtang (Sargassum muticum), sukkertare (Saccharina latissima), disse, med
unntak av martaum var ogsa registrert i 1997. I 2019 var det ikke et tydelig tangbelte, det var
det derimot i 2022 (Figur 27c). Tangbeltet var ogsa godt etablert i 1997, og dominert av sagtang
(Fucus serratus), sukkertare (Saccharina latissima), skolmetang (Halidrys siliquosa) og japansk
drivtang (Sargassum muticum).
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Man skulle kunne forvente et stgrre biologiskmangfold i 2022 sammenlignet med 2019, og en
artsliste og fordeling som er mer lik den fra DNV NIVA i 1997. Grunnen til dette er at noen
flerarige alger trenger lengere tid pa 8 etablere seg. Registreringer fra 0-10 meter i 1997 bestar
av mange forskjellige rgdalgearter, hvorav krokbeaerer (Bonnemaisonia hamifera), krusflik
(Chondrus crispus) og krasing (Corallina officinalis) var de vanligste, og en hyppig forekomst av
pigghuder, sekkedyr, eremittkreps og rur. I 1997 var det ogsa mindre fintradige alger
sammenlignet med 2019 og 2022.

7.3 Stasjon 4b, Kilen brygge

Det ble filmet langs 13 transekter utenfor Kilen brygge. Substratet utenfor Kilen brygge besto
hovedsakelig av stein (70 %) som var til stede i hver videotransekt (Figur 28a). Ellers var det
finkornet sediment (26 %), grus (2 %), skallfragmenter (1 %) og enkelte stgrre steiner (2 %) i
det gjenvaerende substratet i undersgkelses omradet.

Stasjonen Kilen brygge var dominert av tradalger og martaum (Chorda filum), som var til stede i
alle transekter bortsett fra to og utgjorde hhv. 44 % og 14 % av de analyserte punktene (Figur
28). P& 40 % av de analyserte videopunktene ble det ikke gjort noen registeringer av vegetasjon.

I tre av 13 transekter var det patruffet flatgsters (Ostrea edulis) i tillegg til enkeltindivider av
stillehavsgsters (Crassotrea gigas) i to av disse (Figur 28f). Noen fa individer av andre taksa ble
patruffet utenfor Kilen brygge, som: korstroll (Asterias rubens), strandsnegle (Littorina sp.)
krabbe (Brachyura) og sekkdyr (Ascidiacea) (Figur 28ae). Tabeller med resultater fra
videoanalysen er i Vedlegg 4.
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Figur 28. Stillbilder fra transekter i Kilen brygge, stasjon 4b. A) Steinbunn med en uidentifisert
krabbe (rad ring) og brunalgen martaum (Chorda filum), fra transekt 4b_1. B) Store mengder av
martaum og tr8dalger fra transekt 4b_5. C) Fintrddige grennalger, martaum og en plastflaske
begrodd av kalkrorsormer, transekt 4b_3. D) Heldekende matte av fintr8dige gronnalger fra
transekt 4b_4. E) Martaum, fintr8dige alger og sekkedyr (Ascidiacea) (red ring) p8 steinbunn med
innslag av blgtbunn, transekt 4b_8. F) Brunalger fra slekten Fucus, fintr8dige gronnalger,
flatgsters (Ostrea edulis) og strandsnegler (Littorina sp.) p8 steinbunn med innslag av grus fra
transekt 4b_14.

I dykkeundersgkelsen i 2019 ble det funnet spredte dlegressplanter (Zostera marina) i et lite
omréde (COWI, 2020). I 8rets undersgkelse ble det filmet langs flere transekter i omrddet hvor
dlegress ble patruffet for tre &r siden, med verifisering fra Stavern dykkesenter som filmet under
den forrige undersgkelsen, men det ble ikke gjort noen funn. Det ble heller ikke registrert
dlegress i august da tildekkingslaget ble sjekket (se Kap. 4). Sammensetningen av vegetasjonen
og dyrene i Kilen brygge i 2022 versus 2019 ligner, dvs. det er fremdeles lite vegetasjon annet
enn ettdrige alger, lav diversitet og en dominans av tradalger som danner matter pd substratet
(Figur 28cd). I likhet med 2022 var det i 2019 enkeltregistreringer av korstroll, strandsnegler,
krabbe og sekkedyr, og noen fa rgdalger. I 2019 var det i tillegg observert sjpanemoner.

7.4  Stasjon 10, Kilen

De 13 undersgkte transektene i stasjon 10, Kilen, var dominert av hardbunn, hvor stein utgjorde
stgrstedelen av substratet (69 %) med innslag av bade store steiner og blokker (Figur 29). Det
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ble observert sma mengder finkornet overflatesediment i omtrent halvparten av videotransektene
(Figur 29a). Til sammen utgjorde finkornet overflatesediment 13 % av substratet, og sand og
grus utgjorde den resterende prosentandelen.

Vegetasjonen besto hovedsakelig av trddalger, spesielt grenne tradalger (36 %). Brunalger fra
slekten Fucus, blant dem sagtang (Fucus serratus) og bleeretang (Fucus vesiculosus) ble notert i
alle unntatt ett transekt, og til sammen utgjorde Fucus 7 % av den totale vegetasjonen i omradet
(Figur 29f). I likhet med Stubb og Kilen brygge var martaum (Chorda filum) funnet i nesten alle
transekter, og rgdalger var sjeldne. Japansk drivtang (Sargassum muticum) ble funnet i to ut av
13 transekter og hadde en 1 % dekning i dette omradet (Figur 29b).

Det var store forekomster av flatgsters (Ostrea edulis, se Figur 29bcde) i Kilen. Skallfragmenter
og deler av flatgsters ble funnet i alle transekter. Det var ogsa sm& mengder av stillehavsgsters
(Crassotrea gigas) i Kilen, som ble patruffet i syv ut av 13 transekter (Figur 29c). Strandsnegler
var vanlig 3 se i Kilen, og ble notert tidvis i store mengder i ti ut av 13 transekter (Figur 29f).
Ellers var det ogsd enkeltregistreringer av vanlig korstroll (Asterias rubens) og bivalver i
bldskjellfamilien (Mytilidae).

Det ble registrert en stgrre fisk (sannsynligvis krattflyndre, Platichthys flesus, se Figur 29b),
kutlinger og stimer med fiskeyngel i flere av transektene. Tabeller med resultater fra
videoanalysen er i Vedlegg 4.

_ar o

Figur 29. Stillbilder fra transekter i Kilen, stasjon 10. A) Finkornet sedimentbunn med innslag av
stein dekket av tr8dalger og brunalger fra slekten Fucus, fra transekt 10_1. B) Steinbunn med
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japansk drivtang og martaum, flatgsters og en flatfisk, fra transekt 10_13. C) Steinbunn med
trddalger, brunalgene martaum og Fucus sp., flatasters (Ostrea edulis), stillehavsgsters
(Crassotrea gigas), strandsnegler (Littorina sp.) og bivalver fra bl§skjellfamilien (Mytilidae), fra
transekt 10_11 D) Flatasters, fintr8dige gronnalger og brunalger fra transekt 10_9. E) Steinbunn
med flatasters, fintr8dige alger og martaum fra transekt 10_7. F) Steinbunn med brunalger og
rgdalger, flatgsters og strandsnegler fra transekt 10_12.

I likhet med den forrige undersgkelsen i 2019 var fintradige alger den mest dominante
vegetasjonen i stasjon 10, Kilen (COWI, 2020). Det er fremdeles lav diversitet i Kilen, med kun
noen fa registreringer av dyr. Noen av de samme gruppene/taksa som ble registrert i 2019 ble
0gsa registrert i 2022, f. eks flatgsters (Ostrea edulis), men i mindre mengder, og sma
forekomster og enkeltregistreringer av stralefinnefisker og snegler.

I drets undersgkelse ble det ikke registrert sekkedyr (rosa sjgpung - Ascidia mentula), hjerteskiell
(Cerastoderma edule) eller eremittkreps som ble patruffet i 2019. Men i 2022 var det mange nye
taksa som ble registrert i Kilen, disse inkluderer de flerarige brunalgene sagtang (Fucus serratus)
og blaeretang (Fucus vesiculosus), den ettarige og invasive japansk drivtang (Sargassum
muticum), stillehavsgsters (Crassostrea gigas) og vanlig korstroll (Asterias rubens).

7.5 Oppsummering

De visuelle biologiske undersgkelsene ved Stubb og Kilen viser liten endring fra 2019 til 2022.
Metodikken har endret seg siden 2019 til en mer reproduserbar metodikk med droppkamera som
i tillegg fanger opp den romlige variasjonen i omradet. Men det er fremdeles mulig &
sammenligne artslisten fra 2019 med &rets undersgkelse. Sammensetningen av vegetasjon og
dyr i 2019 versus 2022 ligner, dvs. det er fremdeles lite vegetasjon og lav diversitet. Nye arter
har blitt patruffet i 2022, men i gjengjeld er det flere arter fra 2019 artslisten som ikke ble
registrert i drets undersgkelse. I 2022 er martaum (Chorda filum) vanlig ved alle stasjoner, mens
i 2019 ble den kun patruffet ved stasjon 10, Kilen. Ved stasjon 4b, Kilen brygge og stasjon 10,
Kilen var det mye traddalger som dannet matter oppa substratet, dette var ogsa tilfellet i 2019.
Artslisten fra stasjon 1, Stubb i 1997 viste et mye stgrre biologisk mangfold enn det som ble
funnet i 2019 og 2022. Det ble ikke funnet dlegress ved stasjon 4b, Kilen brygge, men merk at
engen var svaert glissen og bestod for det meste av enkeltplanter i 2019. med hensyn til positive
utvikling kan det bemerkes at det i 2022 ble funnet mer flatgsters ved stasjon 10, Kilen enn i
2019. Her har det ogsa blitt etablert flerarige brunalger fra Fucus slekten. Det virker som
vegetasjon og dyr i liten grad har reetablert seg ytterligere siden 2019.

Side 49 av 82



COWI
OVERVAKING AV SANDEFJORDSFJORDEN, 2022

8 Utlekking deponi

8.1 Materiale og metode

Feltarbeid

For & undersgke eventuell utlekking av miljggifter fra deponiet, ble passive prgvetakere DGT
(Diffusive Gradients in Thin films) og SPMD (Semi Permeable Membran Device) benyttet ved tre
stasjoner (DEP1-DEP3). Plassering av stasjonene ses i Figur 30. DGTene plasseres fritt i
vannsgylen, mens SPMDene monteres i en flukshatt som plasseres pa sjgbunnen. Utsettingen
folger metoden gitt av Eek et al, og er naeermere beskrevet i Vedlegg 6. De ble satt ut tirsdag 16.
august og tatt inn onsdag 14. september 2022 (eksponeringstid ca. 29 dager).

> DGT maéler konsentrasjonen av metaller i Igsning i sjgvann. Det ble plassert en DGT
ca. 1,5 m over sjgbunnen (DGT bunn) og en DGT ca. midt i vannsgylen (DGT topp).
Vanndypet pa alle stasjonene er ca. 20 m, det betyr at DGT Topp var plassert ca. 9
m over sjgbunnen.

> SPMD maler organiske forbindelser (PAH og PCB) opplgst i sjgvann og ble plassert i
flukshatten, rett over sjgbunnen. Det ble brukt en flukshatt og en SPMD pr. stasjon,
samt en blankprgve pr. oppdrag (én blankprgve per ar). Blankprgven eksponeres i
luft samtidig som SPMDene eksponeres for Iuft fgr utsetting og ved innhenting.

Utsetting og innhenting av de passive prgvetakerne ble utfgrt av Stavern Dykkerservice sammen
med Gaute Rgrvik Salomonsen. Dykker kontrollerte at utstyret som ble satt ut ble plassert riktig.
ROV ble brukt til kontroll da utstyret ble tatt opp.

Merk at deteksjonsgrensen for SPMD beregnes per prgvetaker med permeabel membran og vil
derfor variere fra prgve til prove og fra ar til &r. Det benyttes en prgvetaker per stasjon. Ved lave
konsentrasjoner eller konsentrasjoner under rapporteringsnivad, som ved deponiet i
Sandefjordsfjorden, er det derfor utfordrende & se pa variasjoner og eventuelle gkninger i malt
konsentrasjon. I &r har provetakerne en relativt lav deteksjonsgrense (LOD, level of detection),
som betyr at det er flere paviste konsentrasjoner spesielt sammenlignet med resultatene fra
2021. 1 2021 var deteksjonsgrensen hgyere enn malt konsentrasjon ved samme stasjon i ar, og
denne variasjonen i deteksjonsnivaet hensyntas i vurderingene som gjgres. Konsentrasjonen av
blankprgvene er ikke trukket i fra konsentrasjonene i sjgvann. Dette gjelder for alle &r og er fordi
det er flere tilfeller hvor konsentrasjonen i blankprgven er hgyere enn det som var malt i sjgvann
som kan tyde pa urelaterte kilder i luft eller variasjoner mellom SPMD-ene. Konsentrasjonene
som er under LOD er ikke tatt med i beregnet fluks av 316PAH og >7PCB.

Det var gnskelig & kontrollere malepinnene som star ute i deponiet samtidig som
prgvetakingsutstyret skulle settes ut. P& grunn av meget darlig sikt, slik som i 2019, 2020 og
2021, var det imidlertid ikke mulig for dykkerne & lokalisere malepinnene i deponiet. Ved opptak
av utstyret ble det gjort et forsgk pa & identifisere malepinnene med ROV, men heller ikke da ble
malepinnene gjenfunnet. Dersom malepinnene hadde vaer utstyrt med en liten bldse, kunne de
blitt funnet med multibeam. Da har man eksakt posisjon og kunne kombinert dette med ROV.
Malepinnene i Sandefjordsfjorden er ikke utstyrt med bldse og har vaert vanskelig & finne. Det
anbefales at leting etter malepinner utgdr, da erfaring viser at man ikke finner disse igjen.
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Figur 30: Oversikt over stasjoner for undersokelse av utlekking fra deponiet i Sandefjordsfjorden i
2019, 2020, 2021 og 2022.

Kjemiske analyser

Alle prgver er analysert ved Eurofins Environment Testing Norway AS.

Analyseresultatene fra SPMD regnes om til fluks ut fra areal av flukskammer (m2) og
eksponeringstid (dggn) etter formelen (Josefsson, et al., 2012):

masse [ng/SPMD]

F 2 =
luks [ng/m”/dogn] areal av flukskammer [m?] x antall dager[degn]

Analyseresultatene fra DGT er ikke bearbeidet. Laboratorium oppgir resultater i pg/l, som er
gjengitt i resultatene i denne rapporten.

8.2 Resultater og diskusjon
Analyserapport for 2022 er gitt i Vedlegg 7 og Vedlegg 8.

PAH og PCB - SPMD

Malt konsentrasjon av PAH og PCB ved bruk av SPMD i 2019, 2020, 2021 og 2022 er gitt i Tabell
17.

>16PAH og >7PCB er beregnet som summen av enkeltforbindelsene (ekskludert konsentrasjoner
<LOD).

Analyseresultatene for enkeltforbindelser av PAH er fargekodet iht. tilstandsklasser for kystvann i
veileder M-608/2016 (Miljgdirektoratet, 2016). For analyseresultater <LOD, er LOD-verdien
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tilstandsklassifisert da det ikke kan utelukkes at reell konsentrasjon ligger opp mot LOD. Det
foreligger ikke grenseverdier eller tilstandsklasser for >16PAH og PCB, disse verdiene er erstattet
av vurderinger som gjgres av enkeltverdiene.

>

I 2022 er det kun pé’\vist enkeltforbindelser av PAH innenfor klasse I (bakgrunn) og
klasse II (god).

I 2022 er konsentrasjon av benzo(a)pyrene <LOD, som tilsvarer klasse I. Dette er en
forbedring fra tidligere ar. I 2021 var konsentrasjon av benzo(a)pyrene ogsd <LOD,
men da tilsvarte LOD-verdi klasse III. I 2019 og 2020 ble det pavist benzo(a)pyrene
i klasse III ved stasjon DEP3, og det kan dermed ikke utelukkes at reell
konsentrasjon i 2021 ogsa var i klasse III.

I 2022 er konsentrasjon av dibenzo(a,h)anthracene og benzo(g,h,i)perylene < LOD,
som tilsvarer hhv. klasse II og klasse I. I 2021 var disse parameterne ogsa <LOD,
men da tilsvarende opptil klasse III og IV.

Konsentrasjon av >16PAH fra 2022 er sammenlignet med analyseresultatene fra
2019-2021. Konsentrasjonen var lavere ved alle stasjonene i 2022 enn tidligere &r.
Variasjonene skyldes hovedsakelig endret konsentrasjon for phenantrene og pyren,
som begge var pavist opptil klasse II i 2019-2021, mens det hovedsakelig var pavist
konsentrasjoner i klasse Ii 2022.

I 2022 er alle enkeltforbindelsene av PCB >LOD. I 2021 var konsentrasjonen av alle
enkeltforbindelser <LOD. I 2019 og 2020 ble det malt lave konsentrasjoner av PCB
(hovedsakelig <LOD).

Det er utfordrende & si noe sikkert om utviklingen av PCB-konsentrasjoner pga. LOD
varierer fra ar til ar (metodesvakhet for SPMD), samt for de ulike prgvene for samme
ar.

For & fa et bedre bilde av utviklingen er konsentrasjon av enkeltforbindelser av PCB
(ev. LOD dersom konsentrasjon er <LOD) presentert i Figur 31 - Figur 33. For hhv.
DEP1 til DEP3. I tillegg er det vist sum av PCB, men da med en kurve hvor
enkeltverdier <LOD har fatt verdien 0, og en kurve hvor enkeltverdier <LOD har fatt
verdien lik LOD. Differanse mellom sum-kurvene viser usikkerheten i malingene, for
DEP1 og DEP3 er denne usikkerheten stor. Den reelle verdien ligger mellom disse to
yttergrensene.

For DEP1 har det vaert en gkning av PCB fra 2019 til 2022 dersom enkeltforbindelser
<LOD er tilneermet 0. Dette er ikke ngdvendigvis tilfelle da LOD-verdiene i 2021 var
hgyere enn paviste konsentrasjoner i 2022. Ergo kan det i realiteten veere en
reduksjon fra 2021 til 2022. Se Figur 31.

For DEP2 har det veert en gkning av PCB fra 2019 til 2022 uavhengig av om
enkeltforbindelsene <LOD ligger nzer 0 eller LOD. Se Figur 32.

For DEP3 er PCB nivaet i 2022 tilsvarende 2020, men en nedgang i 2021, dersom
enkeltforbindelser <LOD er tilnaermet 0. Som for DEP1, er ikke dette ngdvendigvis
tilfelle. I 2021 ble det kun p%vist enkeltforbindelser <LOD, men LOD verdiene var
hgye sammenlignet med paviste konsentrasjoner i 2022. Dersom enkeltforbindelser
<LOD ligger neer LOD, kan det derfor ses en topp i 2021, og en nedgang til 2019-
niva i 2022. Se Figur 33.

Side 52 av 82



COWL
OVERVAKING AV SANDEFJORDSFJORDEN, 2022

> Da LOD-verdiene varierer s8 kan det ikke sies noe sikkert om utviklingen ved DEP1
og DEP3, men det kan tolkes som at DEP1 har en svakt stigende utivikling, mens
DEP3 ligger pd samme niva fra ar til r. For DEP2 har det derimot veert en tydelig
gkning fra nivaet i 2019-2021 til nivaet i 2022.

Tabell 17: Beregnede konsentrasjoner av PAH og PCB i bunnvannet over deponiet i
Sandefjordsfjorden basert p8 analyser av eksponerte SPMD-er ved overv8kingen i 2019, 2020,
2021 og 2022. Enkeltforbindelser for PAH er klassifisert iht. tilstandsklasser for kystvann i
veileder M-608/2016 (Miljodirektoratet, 2016) (Miljodirektoratet, 2016). Enkeltforbindelser for
PCB under deteksjonsgrense er markert med grétt.

DEP1 DEP2 DEP3
ng/l ng/l ng/l

Parameter Ar

2019
2020
2021
2022
2019
2020
2021
2022
2019
2020
2021
2022
2019
2020
2021
2022
2019
2020
2021
2022
2019
2020
2021
2022
2019
2020
2021
2022
2019
2020
2021
2022
2019
2020
2021
2022
2019
2020
2021
2022
2019
Benzo(b)fluoranthene | 2020
2021

Naphthalene

Acenaphthylene

Acenaphtene

Fluorene

Phenantrene

Anthracene

Fluoranthene

Pyrene

Chrysene

Benzo(a)anthracene
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Benzo(a)pyrene

DEP1 DEP2 DEP3
Parameter Ar

ng/l ng/l ng/l
2022
2019 <0,12 <0,066 0,0889
2020 <0,27 0,390

Benzo(k)fluoranthene 2021 <0.19 <0.10 <11

2022
2019 0,167 <0,065 0,238
2020 <0,0057 <0,21 0,342

Indeno(1,2,3-c,d)pyrene

<0,26

<0,24

Benzo(g,h,i)perylene

2019 <0,28 <0,15 0,263
Dibenzo(a,h)anthracene 2020 <0,0069 <0.29 0,454
2021 <0,22 <0,16 <25
2022 <0,0019 <0,0017 <0,0021
2019 <0,22 <0,11 0,192

2019 13 8,6 9,3
2020 233 78.3 224
Sum of PAHS 2021 53 4.0 31,9
2022 03 3.2 03
2019 0,00386 0,00209 0,00306
oCB28 2020 <0,00019 0,00915 <0,0065
2021 <0,0032 <0,0016 <0,015
2022 0,00418 0,03582 0,00669
2019 0,00873 <0,0047 0,00799
ocB 2020|  <0,00025 0,00667 0,00914
2021 <0,011 <0,0087 <0,094
2022 0,00476 0,05899 0,00814
2019 0,00349 0,00384 0,00486
2020|  <0,00033 0,01386 <0,014
PCB101 2021 <0,014 <0,010 < 0,081
2022 0,00598 0,08545 0,01356
2019 <0,00099 <0,00027 <0,00020
2020 <0,00011 0,00902 0,01374
PCB118 2021 <0,014 <0,010 <0,081
2022 0,00221 0,03250 0,00585
2019 0,00115 0,00294 0,00355
2020 <0,00055 <0,010 <0,017
PCB138 2021 <0,0076 <0,0045 <0,032
2022 0,00374 0,04407 0,01049
2019 0,00419 0,00497 0,00586
2020 <0,00020 0,00827 <0,011
PCB153 2021 <0,0089 <0,0050 <0,029
2022 0,00244 0,02718 0,00650
2019 <0,00075 0,00168 0,00145
2020 <0,00097 <0,018 0,02930
PCB180
2021 <0,0078 <0,0035 <0,026
2022 0,00179 0.01726 0.00537
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DEP1 DEP2 DEP3
Parameter Ar
ng/l ng/l ng/l
2019 0,021 0,016 0,027
2020 0 0,0470 0,0522
Sum of PCBs 2021 0 0 0
2022 0,0251 0,301 0,0566
DEP1
0,0700
0,0600
 0,0500
=
S 0,0400
w
©
£ 0,300
3
S 0,0200
"4
0,0100
0,0000
2019 2020 2021 2022
Ar
e PCB28 PCB52
PCB101 e P(B118
e P(B138 —P(B153
e PCB130 e Sum of PCBs (ex <LOD)

e SUm of PCBs (inkl <LOD)

Figur 31: DEP1 - Konsentrasjon av enkeltforbindelser av PCB (ev. LOD dersom konsentrasjon er
under LOD). I tillegg er det vist sum av PCB, men da med en kurve hvor enkeltverdier <LOD har
fatt verdien 0, og en kurve hvor enkeltverdier <LOD har f§tt verdien lik LOD. Differanse mellom

sum-kurvene viser usikkerheten i m8lingene.
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DEP2
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0,3000
35 0,2500
=
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o
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z
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=
0,0500
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s SUM of PCBs (inkl <LOD)
Figur 32: DEP2 - Konsentrasjon av enkeltforbindelser av PCB (ev. LOD dersom konsentrasjon er

under LOD). I tillegg er det vist sum av PCB, men da med en kurve hvor enkeltverdier <LOD har
f4tt verdien 0, og en kurve hvor enkeltverdier <LOD har f§tt verdien lik LOD. Differanse mellom
sum-kurvene viser usikkerheten i mélingene.

DEP3

0,4000

0,3500

?b 0,3000

=
= 0,2500

o O

Konsentrasjo
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o
[y
3
=]

0,0500
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2019 2020 2021 2022

PCB28 s P(CB52
——PCB101 e——P(CB118
=P (CB138 =——P(CB153
P (CB180 e SumM of PCBs (ex <LOD)
e SUM Of PCBs (inkl <LOD)

Figur 33: DEP3 - Konsentrasjon av enkeltforbindelser av PCB (ev. LOD dersom konsentrasjon er
under LOD). I tillegg er det vist sum av PCB, men da med en kurve hvor enkeltverdier <LOD har
f4tt verdien 0, og en kurve hvor enkeltverdier <LOD har f8tt verdien lik LOD. Differanse mellom

sum-kurvene viser usikkerheten i mélingene.
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Beregnet fluks av PAH og PCB i 2019, 2020, 2021 og 2022 er vist i Tabell 18. For konsentrasjoner
<LOD, er det benyttet LOD ved beregning av fluks, dette gir en «verste tilfelle»-fluks. Dersom en
prgve er <LOD for en forbindelse er det ikke gitt at denne forbindelsen ikke er til stede, men det
er bare ikke kjent hvor mye. Ved & benytte LOD sikrer det at utlekkingen fra deponiet ikke
underestimeres.

Merk at LOD varierer for de ulike prgvene tatt samme ar, samt fra ar til ar. (Som tidligere nevnt
er dette en metodesvakhet ved bruk av SPMD-er). Dette medfgrer at to prgver med
konsentrasjon <LOD kan fa ulik fluks for samme parameter, som resultat av at det er oppgitt ulik
LOD for de to prgvene. Dette gjelder blant annet for indeno(1,2,3-c,d)pyrene i 2021 hvor det er
pavist konsentrasjoner under LOD for alle tre prevene, men med ulik LOD for de tre prgvene, og
dette gir ulik fluks. I enkelte tilfeller er ogsd LOD for en prgve hgyere enn pavist konsentrasjon
for en annen prgve. Dette medfgrer at fluks for en prgve med konsentrasjon <LOD kan bli hgyere
enn fluksen for den andre prgven, som eksempelvis for benso(ghi)perylen i 2021.

Beregnet utlekking per ar er gitt i Tabell 19. Utlekking er beregnet som gjennomsnittet av fluks
per dggn for de tre malestasjonene (DEP1, DEP2 og DEP3), og multiplisert med 365 dager for 3 fa
arlig fluks. Nar fluksen fra alle tre malestasjonene er <LOD er summen satt til nd (not detected)
(Tabell 19). Dette gjelder bade for 2022 og de tre foregdende 3rene.

> Beregnet fluks for 316PAH var lavere p& DEP1 og DEP3 i 2022 enn tidligere ar. For
DEP2 var fluksen omtrent halvert sammenlignet med foregdende ar.

> Den hgyeste fluksen fra PAH-forbindelser i overvakingsperioden er malt ved DEP3 i
2020 (682,7 ng/m?/dagn). Den forhgyde fluksen skyldes hovedsakelig bidrag fra
acenaften, antracen og fenantren (malte verdier >LOD).

> 12022 var fluks for 316PAH ved DEP2 p& 66,1 ng/m2/dggn. Den forhgyede fluksen
sammenlignet med DEP1 og DEP3 skyldes hovedsakelig bidrag fra naftalen,
acenaften, fluoren, fenantren, fluoranten og pyren (malte verdier >LOD).

> I 2022 ble det pavist hgyere fluks enn tidligere ar for 37PCB ved alle stasjoner. I
2022 var konsentrasjonen av enkeltforbindelser av PCB>LOD ved alle
malestasjonene.

> Til sammenligning ble det i 2021 rapportert <LOD for alle PCB-forbindelser, og over
halvparten av PCB-forbindelsene i 2020. Alle fluks-verdiene i 2021 var dermed
beregnet til nd. Mens i 2020 var fluksen nd kun ved ved DEP1. Det er mulig at
utlekkingen av PCB var stabil fra 2019 til 2021, men det er vanskelig 8 fastsld
grunnet varierende deteksjonsgrenser. I 2022 ble det derimot pavist PCB over >LOD
for alle parametere, og det var seerlig forhgyede konsentrasjoner ved DEP2.

> Fluks per ar ses i Tabell 19, hvor gjennomsnittet for de tre stasjonene er benyttet.
Verdiene viser at i 2022 var fluksen pa sitt laveste for S16PAH, og pa det hgyeste for
>7PCB
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Tabell 18: Beregnet fluks (ng/m?2/dogn) for PAH og PCB ved m8lestasjonene DEP1, DEP2 og DEP3
i Sandefjordsfjorden i 2019, 2020 2021 og 2022. Fluks-verdier som er markert med grtt betyr at
tilhorende analyseresultat er gitt som mindre enn deteksjonsgrensen (< LOD). NB! Fluksverdiene
fra 2019-2021, er endret etter ny beregningsmetodikk.

DEP1 | DEP2 | DEP3
Parameter Ar
ng/m?2/dggn
2019 13,2 5,5 7,7
Naftalen 2020 14,9 4,4 56,2
2021 | <3,35 <3,72 <5,25
2022 2,0 18,8 2,0
2019 3,2 3,2 2,5
Acenaftylen 2020 1,7 13 3,0
2021 <2,84 <3,28 <4,88
2022 <0,120 <1,20 <0,099
2019 8,6 13,3 10,6
Acenaften 2020 55,9 15,0 116,9
2021 2,6 2,3 5,3
2022 0,4 8,7 <0,329
2019 13,1 18,9 11,3
Eluoren 2020 11,3 3,4 20,9
2021 7,4 7,9 15,8
2022 0,4 10,2 <0,390
2019 46,9 57,4 34,3
Fenantren 2020 302,3 150,2 409,8
2021 81,2 75,7 105,9
2022 0,5 5,9 0,7
2019 3,2 2,5 2,3
Antracen 2020 <14,85 0,6 35,5
2021 <1,97 <2,26 <3,35
2022 0,6 0,9 0,7
2019 10,6 5,6 5,6
Eluoranten 2020 0,8 <2,16 0,0
2021 7,8 32,4 25,7
2022 0,5 10,1 1,0
2019 22,4 18,5 25,2
Pyren 2020 15,1 7,3 23,9
2021 10,1 12,7 48,0
2022 1,6 10,9 <0,932
2019 <0,564 <0,788 <0,564
Krysen 2020 | <1,24 0,8 <2,31
2021 | <3,5 <3,5 <6,27
2022 | <0,032 <0,030 <0,025
2019 11,2 12,3 13,2
Benso(a)antracen 2020 8,6 2,6 13,9
2021 4,9 5,5 6,6
2022 0,3 0,4 0,3
2019 1,9 <1,15 7,6
2020 | <1,77 1,0 2,5
Benso(b)fluoranten 2021 75 6,0 7.9
2022 <0,063 <0,058 <0,049
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DEP1 | DEP2 | DEP3
Parameter Ar 5
ng/m24/dggn
2019 | <0,97 | <1,091 1,4
2020 | <1,9 <1,17 <2,33
Benso(k)fluoranten 2021 <459 <3.64 <6,92
2022 | <0,041 0,15 <0,032
2019 1,4 <1,091 3,7
B 2020 <1,68 <1,17 <1,82
enso(a)pyren 5051 [ <641 | <8,16 | <10,93
2022 | <0,070 | <0,066 | <0,054
2019 | <2,121 | <2,182 3,2
2020 | <1,97 <1,53 <2,33
Indeno(123cd)pyren 5551 <875 | <5,25 <9,99
2022 | <0,084 | <0,077 | <0,063
2019 | <2,182 | <2,424 3,9
. 2020 | <2,11 <1,38 <2,41
Dibenso(ah)antracen 2021 <5.1 <5,17 <14.58
2022 | <0,113 | <0,106 | <0,091
2019 | <1,758 <1,758 2,9
SerEalemarlr 2020 <1,9 <1,24 <2,04
ghtypery 2021 | 11,6 <8,82 | <12,24
2022 | <0,099 | <0,091 <0,07
2019 | 135,8 137,2 135,4
2020 | 410,7 189,6 682,7
Sum PAH16 2021 | 133,0 142,5 215,3
2022 6,3 66,1 4,6
2019 | 0,03 0,04 0,05
2020 | <0,033 | 0,039 0,08
RS 2021 | <0,08 <0,06 <0,095
2022 0,3 2,3 0,3
2019 | 0,07 <0,079 0,1
2020 | <0,044 0,05 <0,056
PCB 52 2021 | <0,28 <0,29 <0,56
2022 0,3 3,7 0,4
2019 | 0,03 0,06 0,07
2020 | <0,068 | 0,068 0,114
PCB 101 2021 <0,33 <0,35 <0,47
2022 | 0,37 5,25 0,58
2019 | <0,008 | <0,004 | <0,003
2020 | <0,065 | 0,023 <0,074
PCB 118 2021 <0,33 <0,35 <0,47
2022 | 0,14 2,00 0,25
2019 | 0,01 0,05 0,05
2020 | <0,082 | <0,109 0,087
HES 2k 2021 | <0,17 <0,15 <0,18
2022 | 0,22 2,65 0,44
2019 | 0,03 0,08 0,09
2020 | <0,052 | 0,042 0,066
PCB 153 2021 | <0,2 <0,16 <0,17
2022 | 0,15 1,63 0,27
2019 | <0,006 0,03 0,02
PCB 180 2020 | <0,131 | <0,19 <0,146
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DEP1 | DEP2 | DEP3
Parameter Ar 5
ng/m24/dggn
2021 | <0,17 <0,11 <0,15
2022 | 0,11 1,01 0,22
2019 0,2 0,2 0,4
2020 nd 0,2 0,3
Sum PCB7 2021 nd nd nd
2022 1,5 18,5 2,4

Tabell 19: Utlekking (fluks i ug/m?2/8r) av organiske miljogifter fra deponiet i Sandefjordsfjorden
(gjennomsnitt av fluks for DEP1, DEP2 og DEP3). I 2021 var analyseresultatene for alle PCB-
forbindelsene <LOD, og det var derfor ikke grunnlag for § vurdere faktisk utlekking av PCB, annet
enn at det er s§ lite at det ikke kan kvantifiseres. I 2022 var det p8vist konsentrasjoner av PCB
>LOD. NB! Fluksverdiene fra 2019-2021 er endret etter ny beregningsmetodikk.

Utlekking fra deponiet i Sandefjordsfjorden (pg/m?2/3ar)

1 &r etter tiltak

2 ar etter tiltak

3 ar etter tiltak

4 &r etter tiltak

Parameter | Ar 2019 2020 2021 2022
Naftalen 3,21 9,19 nd 2,78
Acenaftylen 1,08 0,73 nd nd
Acenaften 3,95 22,85 1,2 1,66
Fluoren 5,28 4,34 3,8 1,94
Fenantren 16,86 104,91 32,0 0,85
Antracen 0,97 6,59 nd 0,27
Fluoranten 2,66 0,15 8,0 1,41
Pyren 8,05 5,64 8,6 2,27
Krysen nd 0,29 nd nd
Benso(a)antracen 4,47 3,42 2,1 0,11
Benso(b)fluoranten 1,74 0,65 2,6 nd
Benso(k)fluoranten 0,50 nd nd 0,05
Benso(a)pyren 0,92 nd nd nd
Indeno(123cd)pyren 1,18 nd nd nd
Dibenso(ah)antracen 1,41 nd nd nd
Benso(ghi)perylen 1,06 nd 4,2 nd
Sum PAH;6¢ 53,3 156,1 62,5 11,4
SUM PCB7; 0,115 0,134 nd 2,7

Metaller - DGT

Resultatene fra DGTene som var plassert i vannsgylen over deponiet er gitt i Tabell 20. Tom celle
betyr at resultat ikke foreligger.

Analyseresultatene for metaller er klassifisert etter tilstandsklasser for kystvann i veileder M-
608/2016 (Miljgdirektoratet, 2016). Der analyseresultatet er <LOD, er LOD-verdien
tilstandsklassifisert da det ikke kan utelukkes at reell konsentrasjon ligger opp mot LOD.

Analyseresultatene viser at det er sma forskjeller i resultatene ved de tre stasjonene.
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I 2022 ble det pdvist konsentrasjoner i klasse I (bakgrunn) og II (god) for alle parametere, med

unntak av sink i klasse III (moderat) ved DEP1 Topp. Arsaken til den forhgyde verdien av sink i
DEP1 Topp er ukjent, men det var tilsvarende for 2021.

Analyseresultatene er tilsvarende som foregdende ar, med unntak av bly og kobber hvor det kan
ses en gkning fra klasse I til klasse II.

Tabell 20: M8linger av metall ved bruk av DGT plassert 1,5 m over sjgbunn og midt i vannsgylen
(ca. 9 m over sjobunn) for overv8king i 2019 (08.08.19-09.09.19), 2020 (06.03.20-03.04.20),
2021 (14.04.21-12.05.21) og 2022 (16.08.22-14.09.22). Resultatene er klassifisert etter
tilstandsklasser for kystvann i veileder M-608/2016 (Miljedirektoratet, 2016). Tom celle betyr at
analyseresultater ikke foreligger.

Ar DEP1 DEP1 DEP2 DEP2 DEP3 DEP3

Parameter Bunn Topp Bunn Topp Bunn Topp

2019
2020
Arsen (ug/l) 2021
2022
2019
2020
Bly (ng/1) 2021
2022
2019
Kadmium 2020

(Hg/1) 2021
2022
2019
2020
2021
2022
2019
2020
2021
2022
2019
Kvikksglv 2020

(Hg/1) 2021
2022
2019
2020
2021
2022
2019
2020
2021
2022

Kobber (ug/l)

Krom (pg/l)

Nikkel (pg/1)

Sink (ug/l)
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8.3 Oppsummering

PAH og PCB

I perioden 2019-2022 har paviste konsentrasjoner av PAH-forbindelsene vaert i klasse I og klasse
ITI, med unntak av benzo[a]pyren i klasse III i 2019 og 2020. Resterende parametere i klasse III
og IV har konsentrasjon <LOD.

Beregnet fluks for S16PAH er pa sitt laveste siden 2019 for alle tre malestasjoner (DEP1, DEP2 og
DEP3).

I perioden 2019-2022 har utlekkingen av PAH-forbindelsene variert fra ca. 4,6- 682,7
ug/m2/dagn, hvor den hgyeste malingen er gjort ved DEP3 i 2020.

Beregnet fluks for 37PCB er hgyere enn tidligere ar ved alle stasjoner. I 2022 er konsentrasjon av
enkeltforbindelser av PCB >LOD ved alle tre mélestasjoner. Til sammenligning ble det i 2021
rapportert <LOD for alle PCB-forbindelser, og alle fluks-verdiene var dermed satt til nd (not
detected). Deteksjonsgrensen var ogsa saerlig hgy i 2021. Det er dermed ikke grunnlag for a
vurdere faktisk utlekking av PCB i 2021, annet enn at det er s lite at det ikke kan kvantifiseres. I
2022 ble derimot alle enkeltforbindelser av PCB pavist >LOD.

I perioden 2019-2022 har den paviste utlekkingen av PCB-forbindelsene variert fra ca. 0,2-18,5
Hg/m2/dggn, hvor den hgyeste fluksen var ved DEP2 i 2022. Selv om gkningen relatert til
tidligere ar er hgy, har en ikke grunnlag for & vurdere verdiene som hgye, men de viser at det er
en utvikling som ikke er gnskelig.

Ved beregning av fluks er det tydelig at disse verdiene kan bli misvisende som fglge av verdier
under LOD. LOD kan variere for de ulike prgvene tatt samme ar, samt fra ar til ar. Dette
medfgrer at to prever med konsentrasjon <LOD kan f& ulik fluks for samme parameter, som
resultat av at det er oppgitt ulik LOD for de to prgvene. I enkelte tilfeller er ogsa LOD for en
prgve noe hgyere enn pavist konsentrasjon for en annen prgve. Dette medfgrer at fluks for en
prgve med konsentrasjon <LOD kan bli hgyere enn fluksen for den andre prgven.

Metaller

I perioden 2019-2022 har pdviste konsentrasjoner av metaller veert i klasse I og klasse II, med
unntak av sink i klasse III i 2021 og 2022 (DEP1 Topp). Arsaken til den forhgyde verdien av sink i
DEP1 Topp er ukjent.

Analyseresultatene viser at det er sma forskjeller i resultatene ved de tre stasjonene.

Analyseresultatene i 2022 er tilsvarende som foregdende ar, med unntak av bly og kobber hvor
det kan ses en gkning fra klasse I til klasse II.
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9 Vurdering av maloppnaelse

Miljemalet for prosjektet har vaert 8 oppna tilstandsklasse III eller bedre (iht. Miljgdirektoratets
veileder M-608/2016) for metaller, As, PAH og PCB i hele det tildekte omrddet. For TBT er mélet
& komme ned pa et referansekrav pa 20 pg/kg, som tilsvarer gvre grense tilstandsklasse III. I
2022 er det totalt 8 av 21 stasjoner som ikke tilfredsstiller miljgmalene. 10 stasjoner har
konsentrasjon av metaller, PCB og/eller PAH i tilstandsklasse 3-4. 8 stasjoner har TBT i
tilstandsklasse 4-5. I omrader med tildekkingslag (stasjonene kalt OV og DEP) er
gjennomsnittskonsentrasjon av metaller og S16PAH i klasse I, bade 2019 og 2022, med unntak
av kvikksglv i klasse II. 37PCB er i klasse III, og TBT i klasse IV. Generelt ble det registrert
hgyere konsentrasjoner av noen metaller, PAH, PCB og TOC i 2022 sammenlignet med 2019. For
TBT ses en reduksjon pa nesten 40%. Dog er gjennomsnittskonsentrasjonene fortsatt i samme
tilstandsklasse, og kan med det sies & ikke vaere av betydning. I omradet utenfor tildekkingslag
(stasjonene TBT) ses ogsa en reduksjon for konsentrasjon av TBT fra 2019 til 2022.

Arsaken til at det er flere stasjoner som ikke tilfredsstiller miljgm&lene i 2022 enn i 2019, er at
milijgmalene for TBT er strengere etter 2020 (se Tabell 1).

Visuell undersgkelse av tildekkingslaget viser at tildekkingen stort sett er jevn. Dog var det
generelt meget darlig sikt hvilket ga utslag i darlig bildekvalitet, og det var vanskelig & vurdere
tildekkingen grunnet biologisk vekst og nedslamming. Det var overraskende mye sgppel pa
toppen av tildekkingslaget ved Thorgya.

Med hensyn til blgtbunnsfauna viser undersgkelsene etter tiltak at bunnlevende organismer er pa
god vei til & rekolonisere det tildekkede bunnsedimentet i Sandefjordsfjorden. Undersgkelsene i
2022 viste god tilstand (tilstandsklasse II, basert pa gjennomsnitt av fire grabbprgver som
anbefalt i Veileder 02/2018 rev. 2020) i alle tre undersgkte stasjoner (BS1-BS3). Den positive
trenden er spesielt tydelig i den innerste stasjonen (BS1), hvor gkning av antallet arter og
individer fra 2019 til 2022 har veert formidabel (selv om faunaen fremdeles domineres av
opportunistiske arter).

De visuelle biologiske undersgkelsene ved Stubb og Kilen viser liten endring fra 2019 til 2022, og
det er fremdeles lite vegetasjon og lav diversitet.

Utlekking fra deponi er malt med SPMD og DGT. I 2022 er det kun pavist enkeltforbindelser av
PAH innenfor klasse I (bakgrunn) og klasse II (god). I 2022 er det detektert konsentrasjoner av
PCB. I 2021 ble det rapportert <LOD for alle PCB-forbindelser. I 2022 ble det derimot alle
enkeltforbindelser av PCB pavist >LOD, og det er pavist en relativt hgyt stigende fluks fra DEP2
sammenlignet med DEP1 og DEP3. For 2024 anbefales det & bruke POM i diffusjonskammer i
parallell med SPMD for & unnga de sterkt varierende LOD-verdiene for SPMD. En kan da finne
korrelasjonen mellom POM og SPMD-verdiene, og fortsette med POM om dette viser seg a vaere
en bedre prgvemetode.

I perioden 2019-2022 har paviste konsentrasjoner av metaller veert i klasse I og klasse II, med
unntak av sink i klasse III i 2021 og 2022 (DEP1 Topp). Analyseresultatene for metaller i 2022 er
tilsvarende som foregdende ar, med unntak av bly og kobber hvor det kan ses en gkning fra
klasse I til klasse II. Analyseresultatene indikerer at deponiet fungerer etter hensikten, da de
fleste parameterne er i klasse I og II.
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Vedlegg 1: Feltlogg fra provetaking 22.-24. september 2022
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Feltlogg fra prgvetaking

Sediment prgver

Prgvene ble tatt med Gemeni corer eller stor grabb hvor rgr ble stukket ned for prgvetaking. Alle
stasjonene bestar av 4 delprgver- Kun representative bilder er presentert.

Stasjon

beskrivelse

Prgve dyp

0Ov-1-2-22

Grove tildekkingsmasser (Gemeni
core)

0-10 cm
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0V-3-4-22

0-15 cm tildekkingsmasse.
under organisk rik silt/leire med
H,S lukt. (Gemeni core)
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TBT 3-22

Svart organisk rik silt/leire med H,S
lukt (Gemeni core)
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0Ov3-1-22

Minst 10 cm tildekkings lag lys
brun, finstoff pa toppen (opp til 1
cm) Grabb.
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OV 3-3-22 | Minst 10 cm tildekkings lag lys
brun, finstoff pa toppen (0,5 til 1,5
cm) Grabb.

OV 3-5-22 | Minst 10 cm tildekkings lag lys

brun, finstoff pa toppen (1 mm)
Grabb.
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OV 2-5-22

Sandig leire. Grabb
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OV 2-4-22 | 5til 9 ca siltig sand med tildekking 10cm
under. Grabb.
Dep-3-22 Tildekkingsmasse. Grabb.
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0OV-2-3-22 | 6til 9 cm med tildekkings masse
over svart leire. Grabb.
0oV 2-1-22 9 cm med tildekkings masse over

svart leire. Grabb.
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OV 2-2-22 | 6 cm med tildekkings masse over 6cm
svart leire. Grabb.
Dep 2-22 6 til 8 cm sand over grov tildekking. | 10 cm

Grabb.
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Dep 1-22 6 til 8 cm sand over grov tildekking.
Grabb.
OV 1-1-22 | 9 cm tildekking over leire. Grabb.
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0OV 1-3-22 | 3 cm finsand over tildekkingen. 10cm
Grabb.
OV 1-4-22 | Tildekkingsmasse. Grabb. 10 cm
Bilde tapt
TBT 1-22 8 cm lys sand over svart H,S 10cm

luktende leire (gemeni corer)
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TBT 1-22 0,5 cm flys finsand. Sand ned til 8 10cm
cm. Svart leire under. (gemeni
corer)

IH1-22 5 cm finstoff med tildekking under.

Grabb
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IH 2-22

5 cm finstoff med tildekking under.
Grabb
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Vedlegg 2

Feltlogg fra undersokelser av blogtbunnsfauna 2022
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Vedlegg 3: Miljogifter i sediment — analyseresultater
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Eurofins Environment Testing Norway
(Moss)

F.reg. NO9 651 416 18

Mgllebakken 50

NO-1538 Moss

TIf: +47 69 00 52 00
miljo@eurofins.no

Renatur AS AR-22-MM-105117-01
Agnesodden 6
3290 Stavern
. EUNOMO-00349268
Attn: Gaute Rervik Salomonsen
Prgvemottak: 30.09.2022
Temperatur:
Analyseperiode: 03.10.2022-19.10.2022
Referanse: A126409 Sandefjoreds
fijorden 007-19
Pravenr.: 439-2022-09300589 Provetakingsdato: 24.09.2022
Provetype: Sedimenter Provetaker: Oppdragsgiver
Prevemerking: TBT 122 Analysestartdato: 03.10.2022
A126409
Analyse Resultat Enhet LoQ MU Metode

a)* Preptest - TBT,DTB,MBT

*

a)* Injeksjon

a) Tributyltinn (TBT)

a) Tributyltinn-Sn (TBT-Sn)

blank value/Imported

ug/kg tv 25
ug Snkg TS 2

GC-MS/MS
XP T 90-250
8 XP T 90-250

Utferende laboratorium/ Underleverandgr:

a)* Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne
a) Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne COFRAC TESTING 1-1488,

Moss 19.10.2022

St f,m/i//

Stig Tjomsland
Kundeveileder (ASM)

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

LOQ: Kvantifiseringsgrense

MU: Maleusikkerhet

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte preven(e).
Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.
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COWIAS

Postboks 6412 Etterstad
605 OSLO

Attn: Jane Karine Dolven

Eurofins Environment Testing Norway
(Moss)

F.reg. NO9 651 416 18

Mgllebakken 50

NO-1538 Moss

TIf: +47 69 00 52 00
miljo@eurofins.no

AR-22-MM-111506-01

EUNOMO-00349041

Prgvemottak: 29.09.2022
Temperatur:
Analyseperiode: 29.09.2022 01:05 -

03.11.2022 04:02

Referanse: A126409 Overvaking
ANALYS E RAP PO RT Sandefjordsfjorden
Merknader proveserie:
A126409 Overvaking Sandefjordsfjorden
Prevenr.: 439-2022-09290436 Prgvetakingsdato: 22.09.2022
Provetype: Sedimenter Pravetaker: Jane K. Dolven (COWI)
Prgvemerking: BS1 - 2022-09-22 Analysestartdato: 29.09.2022
Analyse Resultat Enhet LoQ MU Metode
a) Kornsterrelse < 63 ym 80.2 % 0.1 Internal Method 6
a) Kornsterrelse <2 ym 9.6 % TS 1 Internal Method 6
a) Total nitrogen - Kjeldahl
a) Nitrogen Kjeldahl (BOOM) 1.0 g/kg TS 0.5 0.23 Internal Method
(Soil), NF EN 13342
(other matrices)
a) Totalt organisk karbon (TOC) 10600 mg/kg TS 1000 2109 NF EN 15936 -
Méthode B
a) Torrstoff
a) Tearrvekt steg 1 64.9 %rv 0.1 3.25 NF EN 12880

Utferende laboratorium/ Underleverander:

a) Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne COFRAC TESTING 1-1488,

Moss 03.11.2022

Stig Tjomsland
Kundeveileder (ASM)

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Méaleusikkerhet
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte preven(e).

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.
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COWIAS

Postboks 6412 Etterstad
605 OSLO

Attn: Jane Karine Dolven

Eurofins Environment Testing Norway
(Moss)

F.reg. NO9 651 416 18

Mgllebakken 50

NO-1538 Moss

TIf: +47 69 00 52 00
miljo@eurofins.no

AR-22-MM-111507-01

EUNOMO-00349041

Prgvemottak: 29.09.2022
Temperatur:
Analyseperiode: 29.09.2022 01:05 -

03.11.2022 04:02

Referanse: A126409 Overvaking
ANALYS E RAP PO RT Sandefjordsfjorden
Merknader proveserie:
A126409 Overvaking Sandefjordsfjorden
Prevenr.: 439-2022-09290437 Prgvetakingsdato: 22.09.2022
Provetype: Sedimenter Pravetaker: Jane K. Dolven (COWI)
Prgvemerking: BS2 - 2022-09-22 Analysestartdato: 29.09.2022
Analyse Resultat Enhet LoQ MU Metode
a) Kornsterrelse < 63 ym 38.0 % 0.1 Internal Method 6
a) Kornsterrelse <2 ym 35 % TS 1 Internal Method 6
a) Total nitrogen - Kjeldahl
a) Nitrogen Kjeldahl (BOOM) <0.5 g/kg TS 0.5 Internal Method
(Soil), NF EN 13342
(other matrices)
a) Totalt organisk karbon (TOC) 6210 mg/kg TS 1000 1269 NF EN 15936 -
Méthode B
a) Torrstoff
a) Tearrvekt steg 1 85.7 %rv 0.1 4.29 NF EN 12880

Utferende laboratorium/ Underleverander:

a) Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne COFRAC TESTING 1-1488,

Moss 03.11.2022

Stig Tjomsland
Kundeveileder (ASM)

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

LOQ: Kvantifiseringsgrense

MU: Maleusikkerhet

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte preven(e).

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.
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COWIAS

Postboks 6412 Etterstad
605 OSLO

Attn: Jane Karine Dolven

Eurofins Environment Testing Norway
(Moss)

F.reg. NO9 651 416 18

Mgllebakken 50

NO-1538 Moss

TIf: +47 69 00 52 00
miljo@eurofins.no

AR-22-MM-111508-01

EUNOMO-00349041

Prgvemottak: 29.09.2022
Temperatur:
Analyseperiode: 29.09.2022 01:05 -

03.11.2022 04:03

Referanse: A126409 Overvaking
ANALYS E RAP PO RT Sandefjordsfjorden
Merknader proveserie:
A126409 Overvaking Sandefjordsfjorden
Prevenr.: 439-2022-09290438 Prgvetakingsdato: 22.09.2022
Provetype: Sedimenter Provetaker: Jane K. Dolven (COWI)
Prgvemerking: BS3 - 2022-09-22 Analysestartdato: 29.09.2022
Analyse Resultat Enhet LoQ MU Metode
a) Kornsterrelse < 63 ym 57.4 % 0.1 Internal Method 6
a) Kornsterrelse <2 ym 43 % TS 1 Internal Method 6
a) Total nitrogen - Kjeldahl
a) Nitrogen Kjeldahl (BOOM) 0.7 g/kg TS 0.5 0.19 Internal Method
(Soil), NF EN 13342
(other matrices)
a) Totalt organisk karbon (TOC) 8940 mg/kg TS 1000 1789 NF EN 15936 -
Méthode B
a) Torrstoff
a) Tarrvekt steg 1 739 %rv 0.1 3.69 NF EN 12880

Utferende laboratorium/ Underleverander:

a) Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne COFRAC TESTING 1-1488,

Moss 03.11.2022

Stig Tjomsland
Kundeveileder (ASM)

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Méaleusikkerhet
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

Side 1av 1
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&% eurofins

Eurofins Environment Testing Norway
(Moss)

F.reg. NO9 651 416 18

Mgllebakken 50

NO-1538 Moss

TIf: +47 69 00 52 00
miljo@eurofins.no

Renatur AS AR-22-MM-104815-01
Agnesodden 6
3290 Stavern
. EUNOMO-00349268
Attn: Gaute Rervik Salomonsen
Prgvemottak: 30.09.2022
Temperatur:
Analyseperiode: 03.10.2022-19.10.2022
Referanse: A126409 Sandefjoreds
fijorden 007-19
Pravenr.: 439-2022-09300590 Provetakingsdato: 24.09.2022
Provetype: Sedimenter Provetaker: Oppdragsgiver
Prevemerking: TBT 222 Analysestartdato: 03.10.2022
A126409
Analyse Resultat Enhet LoQ MU Metode

a)* Preptest - TBT,DTB,MBT
a)*
a) Tributyltinn (TBT)

a) Tributyltinn-Sn (TBT-Sn)

Injeksjon

blank value/Imported
7.7 ug/kg tv 25
3.1 pg Snkg TS 2

GC-MS/MS
XP T 90-250
1.08 XP T 90-250

Utferende laboratorium/ Underleverander:

a)* Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne
a) Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne COFRAC TESTING 1-1488,

Moss 19.10.2022

Kundesenter - Eurofins Environment Testing Norway AS

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen

LOQ: Kvantifiseringsgrense

MU: Maleusikkerhet

<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

Side 1av 1
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&% eurofins

Eurofins Environment Testing Norway
(Moss)

F.reg. NO9 651 416 18

Mgllebakken 50

NO-1538 Moss

TIf: +47 69 00 52 00
miljo@eurofins.no

Renatur AS AR-22-MM-104816-01
Agnesodden 6
3290 Stavern
. EUNOMO-00349268
Attn: Gaute Rervik Salomonsen
Prgvemottak: 30.09.2022
Temperatur:
Analyseperiode: 03.10.2022-19.10.2022
Referanse: A126409 Sandefjoreds
fijorden 007-19
Pravenr.: 439-2022-09300591 Provetakingsdato: 23.09.2022
Provetype: Sedimenter Provetaker: Oppdragsgiver
Prevemerking: TBT 322 Analysestartdato: 03.10.2022
A126409
Analyse Resultat Enhet LoQ MU Metode

a)* Preptest - TBT,DTB,MBT
a)*
a) Tributyltinn (TBT)

a) Tributyltinn-Sn (TBT-Sn)

Injeksjon

blank value/Imported
33 pg/kg tv 25
13 pg Snkg TS 2

GC-MS/MS
XP T 90-250
5 XP T 90-250

Utferende laboratorium/ Underleverander:

a)* Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne
a) Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne COFRAC TESTING 1-1488,

Moss 19.10.2022

Kundesenter - Eurofins Environment Testing Norway AS

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen

LOQ: Kvantifiseringsgrense

MU: Maleusikkerhet

<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

Side 1av 1
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&% eurofins

Eurofins Environment Testing Norway
(Moss)

F.reg. NO9 651 416 18

Mgllebakken 50

NO-1538 Moss

TIf: +47 69 00 52 00
miljo@eurofins.no

Renatur AS AR-22-MM-106878-01
Agnesodden 6
3290 Stavern EUNOMO-00349268
Attn: Gaute Rervik Salomonsen
Prgvemottak: 30.09.2022
Temperatur:
Analyseperiode: 30.09.2022-24.10.2022
Referanse: A126409 Sandefjoreds
fijorden 007-19
ANALYSERAPPORT
Pravenr.: 439-2022-09300592 Provetakingsdato: 23.09.2022
Prevetype: Sedimenter Provetaker: Oppdragsgiver
Prgvemerking: Oov 1-122 Analysestartdato: 30.09.2022
A126409
Analyse Resultat Enhet LoQ MU Metode
b) Arsen (As) Premium LOQ
b) Arsen (As) 4.1 mg/kg TS 0.5 25% SS
28311:2017mod/SS-
ENISO
17294-2:2016
b) Bly (Pb) 13 mg/kg TS 0.5 25%  SS
28311:2017mod/SS-
EN ISO
17294-2:2016
b) Kadmium (Cd) 0.035 mg/kg TS 0.01 30% SS
28311:2017mod/SS-
EN ISO
17294-2:2016
b) Kobber (Cu) 20 mg/kg TS 0.5 25% SS
28311:2017mod/SS-
EN ISO
17294-2:2016
b) Krom (Cr) 14 mg/kg TS 0.5 35% SS
28311:2017mod/SS-
EN ISO
17294-2:2016
b)  Kuvikkselv (Hg) 0.145 mg/kg TS 0.001 20%  SS
28311:2017mod/SS-
EN ISO
17294-2:2016
b)  Nikkel (Ni) 12 mg/kg TS 0.5 25%  SS
28311:2017mod/SS-
ENISO
17294-2:2016
b)  Sink (Zn) 81 mglkg TS 2 25% sS
28311:2017mod/SS-
EN ISO
17294-2:2016
b) PCB(7) Premium LOQ
b) PCB28 0.00072 mg/kg TS 0.0005 30%  SS-EN
16167:2018+AC:201
9
b) PCB52 0.00053 mg/kg TS 0.0005  25%  SS-EN

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

LOQ: Kvantifiseringsgrense

MU: Maleusikkerhet

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

Side 1av3
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&¥ eurofins

AR-22-MM-106878-01

EUNOMO-00349268

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

a)
a)

a)

PCB 101

PCB 118

PCB 153

PCB 138

PCB 180

Sum 7 PCB

PAH(16) Premium LOQ

Naftalen

Acenaftylen

Acenaften

Fluoren

Fenantren

Antracen

Fluoranten

Pyren

Benzo[alantracen

Krysen/Trifenylen

Benzo[b]fluoranten

Benzol[k]fluoranten

Benzo[a]pyren

Indeno[1,2,3-cd]pyren

Dibenzo[a,h]antracen

Benzo[ghi]perylen

Sum PAH(16) EPA

Tributyltinn (TBT)
Dibutyltinn (DBT)
Monobutyltinn (MBT)

0.0011

0.00099

0.0018

0.0014

0.0012

0.0077

<0.010

<0.010

<0.010

0.012

0.057

0.014

0.13

0.042

0.041

0.074

0.029

0.047

0.037

<0.010

0.036

0.63

46
40
42

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

ug/kg tv
ug/kg tv
ug/kg tv

0.0005

0.0005

0.0005

0.0005

0.0005

0.01

0.01

0.01

0.01

0.01

0.0046

0.01

0.01

0.01

0.01

0.01

0.01

0.01

0.01

0.01

0.01

25
25
25

16167:2018+AC:201
9

25% SS-EN
16167:2018+AC:201
9

25% SS-EN
16167:2018+AC:201
9

25% SS-EN
16167:2018+AC:201
9

25% SS-EN
16167:2018+AC:201
9

25% SS-EN
16167:2018+AC:201
9

25% SS-EN
16167:2018+AC:201
9

SS-ISO 18287:2008,
mod
SS-I1SO 18287:2008,
mod
SS-I1SO 18287:2008,
mod

35% SS-I1SO 18287:2008,
mod

30% SS-ISO 18287:2008,
mod

30% SS-I1SO 18287:2008,
mod

30% SS-ISO 18287:2008,
mod

25% SS-I1SO 18287:2008,
mod

30% SS-I1SO 18287:2008,
mod

35% SS-I1SO 18287:2008,
mod

40% SS-ISO 18287:2008,
mod

40% SS-I1SO 18287:2008,
mod

35% SS-ISO 18287:2008,
mod

35% SS-I1SO 18287:2008,
mod
SS-I1SO 18287:2008,
mod

40% SS-I1SO 18287:2008,
mod
SS-I1SO 18287:2008,
mod
XP T 90-250

XP T 90-250
XP T 90-250

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen

LOQ: Kvantifiseringsgrense
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

MU: Maleusikkerhet

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

Side2av3
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AR-22-MM-106878-01

EUNOMO-00349268

a) Kornsterrelse <2 ym

a) Kornsterrelse < 63 ym

a) Totalt organisk karbon (TOC)

b)  Tearrstoff

a)* Preptest - TBT,DTB,MBT

a)* Injeksjon
a) Dibutyltinn-Sn (DBT-Sn)
a) Monobutyltinn kation

a) Tributyltinn-Sn (TBT-Sn)

7.5
74.4
12100

74.0

blank value/Imported
20
28
19

% TS
%
mg/kg TS

%

Hg Sn/kg tv
ug Sn/kg tv
ug Snkg TS

0.1
1000

0.1

Internal Method 6
Internal Method 6

2400  NF EN 15936 -
Méthode B
10% SS-EN 12880:2000

GC-MS/MS
6 XP T 90-250
10 XP T 90-250
7 XP T 90-250

Utferende laboratorium/ Underleverander:

a)* Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne
a) Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne COFRAC TESTING 1-1488,
b) Eurofins Environment Sweden AB (Lidkdping), Box 887, Sj6hagsg. 3, SE-53119, Lidkdping ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1125,

Moss 24.10.2022

Kjetil Sjaastad
Kundeveileder (ASM)

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen

LOQ: Kvantifiseringsgrense

MU: Maleusikkerhet
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte preven(e).
Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

Side 3av3
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&% eurofins

Renatur AS

Agnesodden 6
3290 Stavern

Attn: Gaute Rervik Salomonsen

Prgvemottak:

Eurofins Environment Testing Norway
(Moss)

F.reg. NO9 651 416 18

Mgllebakken 50

NO-1538 Moss

TIf: +47 69 00 52 00
miljo@eurofins.no

AR-22-MM-106879-01

EUNOMO-00349268
30.09.2022

Temperatur:

Analyseperiode:

Referanse:

ANALYSERAPPORT

30.09.2022-24.10.2022

A126409 Sandefjoreds
fijorden 007-19

Pravenr.:
Pravetype:
Pravemerking:

439-2022-09300593
Sedimenter

oV 1-2 22
A126409

Pravetakingsdato:
Pravetaker:
Analysestartdato:

23.09.2022
Oppdragsgiver
30.09.2022

Analyse

Resultat

Enhet LOQ

MU Metode

b)
b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

Arsen (As) Premium LOQ

Arsen (As)

Bly (Pb)

Kadmium (Cd)

Kobber (Cu)

Krom (Cr)

Kvikksglv (Hg)

Nikkel (Ni)

Sink (Zn)

PCB(7) Premium LOQ
PCB 28

PCB 52

3.2

71

0.026

9.1

0.052

8.4

66

< 0.00050

< 0.00050

mg/kg TS 0.5

mg/kg TS 0.5

0.01

mg/kg TS

mg/kg TS 0.5

mg/kg TS 0.5

0.001

mg/kg TS

mg/kg TS 0.5

mg/kg TS 2

malkg TS 0.0005

mg/kg TS 0.0005

25%  SS
28311:2017mod/SS-
ENISO
17294-2:2016
25%  SS
28311:2017mod/SS-
EN ISO
17294-2:2016
30% SS
28311:2017mod/SS-
ENISO
17294-2:2016
25% SS
28311:2017mod/SS-
ENISO
17294-2:2016
35% SS
28311:2017mod/SS-
ENISO
17294-2:2016
20% SS
28311:2017mod/SS-
ENISO
17294-2:2016
25%  SS
28311:2017mod/SS-
ENISO
17294-2:2016
25%  SS
28311:2017mod/SS-
EN ISO
17294-2:2016

SS-EN
16167:2018+AC:201
9

SS-EN

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

LOQ: Kvantifiseringsgrense

MU: Maleusikkerhet

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

Side 1av3
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AR-22-MM-106879-01

EUNOMO-00349268

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

a)
a)

a)

PCB 101

PCB 118

PCB 153

PCB 138

PCB 180

Sum 7 PCB

PAH(16) Premium LOQ

Naftalen

Acenaftylen

Acenaften

Fluoren

Fenantren

Antracen

Fluoranten

Pyren

Benzo[alantracen

Krysen/Trifenylen

Benzo[b]fluoranten

Benzol[k]fluoranten

Benzo[a]pyren

Indeno[1,2,3-cd]pyren

Dibenzo[a,h]antracen

Benzo[ghi]perylen

Sum PAH(16) EPA

Tributyltinn (TBT)
Dibutyltinn (DBT)
Monobutyltinn (MBT)

< 0.00050

< 0.00050

0.00068

0.00071

< 0.00050

0.0014

<0.010

<0.010

<0.010

<0.010

<0.010

<0.0046

0.025

0.024

<0.010

<0.010

0.018

<0.010

0.010

<0.010

<0.010

0.011

0.088

40
22
22

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

ug/kg tv
ug/kg tv
ug/kg tv

0.0005

0.0005

0.0005

0.0005

0.0005

0.01

0.01

0.01

0.01

0.01

0.0046

0.01

0.01

0.01

0.01

0.01

0.01

0.01

0.01

0.01

0.01

25
25
25

16167:2018+AC:201
9
SS-EN
16167:2018+AC:201
9
SS-EN
16167:2018+AC:201
9

25% SS-EN
16167:2018+AC:201
9

25% SS-EN
16167:2018+AC:201
9
SS-EN
16167:2018+AC:201
9

25% SS-EN
16167:2018+AC:201
9

SS-ISO 18287:2008,
mod
SS-I1SO 18287:2008,
mod
SS-I1SO 18287:2008,
mod
SS-I1SO 18287:2008,
mod
SS-ISO 18287:2008,
mod
SS-I1SO 18287:2008,
mod

30% SS-ISO 18287:2008,
mod

25% SS-I1SO 18287:2008,
mod
SS-I1SO 18287:2008,
mod
SS-I1SO 18287:2008,
mod

40% SS-ISO 18287:2008,
mod
SS-I1SO 18287:2008,
mod

35% SS-ISO 18287:2008,
mod
SS-I1SO 18287:2008,
mod
SS-I1SO 18287:2008,
mod

40% SS-I1SO 18287:2008,
mod
SS-I1SO 18287:2008,
mod
XP T 90-250

XP T 90-250
XP T 90-250

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen

LOQ: Kvantifiseringsgrense
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

MU: Maleusikkerhet

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.
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AR-22-MM-106879-01

EUNOMO-00349268

a)
a)

a)

b)
a)*
a)*
a)
a)

a)

Kornsterrelse <2 ym
Kornstgrrelse < 63 ym

Totalt organisk karbon (TOC)

Torrstoff

Preptest - TBT,DTB,MBT
Injeksjon

Dibutyltinn-Sn (DBT-Sn)
Monobutyltinn kation

Tributyltinn-Sn (TBT-Sn)

5.8
56.2
28100

771

blank value/Imported
1"
15
16

% TS
%
mg/kg TS

%

Hg Sn/kg tv
ug Sn/kg tv
ug Snkg TS

0.1
1000

0.1

Internal Method 6
Internal Method 6

5525  NF EN 15936 -
Méthode B

10%  SS-EN 12880:2000

GC-MS/MS
3 XP T 90-250
5 XP T 90-250
6 XP T 90-250

Utferende laboratorium/ Underleverander:

a)* Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne
a) Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne COFRAC TESTING 1-1488,
b) Eurofins Environment Sweden AB (Lidkdping), Box 887, Sj6hagsg. 3, SE-53119, Lidkdping ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1125,

Moss 24.10.2022

Kjetil Sjaastad
Kundeveileder (ASM)

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

LOQ: Kvantifiseringsgrense

MU: Maleusikkerhet

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

Side 3av3

AR-001 v 166




&% eurofins

Renatur AS

Agnesodden 6
3290 Stavern

Attn: Gaute Rervik Salomonsen

Prgvemottak:

Eurofins Environment Testing Norway
(Moss)

F.reg. NO9 651 416 18

Mgllebakken 50

NO-1538 Moss

TIf: +47 69 00 52 00
miljo@eurofins.no

AR-22-MM-106880-01

EUNOMO-00349268
30.09.2022

Temperatur:

Analyseperiode:

Referanse:

ANALYSERAPPORT

30.09.2022-24.10.2022

A126409 Sandefjoreds
fijorden 007-19

Pravenr.:
Pravetype:
Pravemerking:

439-2022-09300594
Sedimenter

OV 1-3 22
A126409

Pravetakingsdato:
Pravetaker:
Analysestartdato:

23.09.2022
Oppdragsgiver
30.09.2022

Analyse

Resultat

Enhet LOQ

MU Metode

b)
b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

Arsen (As) Premium LOQ

Arsen (As)

Bly (Pb)

Kadmium (Cd)

Kobber (Cu)

Krom (Cr)

Kvikksglv (Hg)

Nikkel (Ni)

Sink (Zn)

PCB(7) Premium LOQ
PCB 28

PCB 52

3.9

0.032

0.081

68

< 0.00050

< 0.00050

mg/kg TS 0.5

mg/kg TS 0.5

0.01

mg/kg TS

mg/kg TS 0.5

mg/kg TS 0.5

0.001

mg/kg TS

mg/kg TS 0.5

mg/kg TS 2

malkg TS 0.0005

mg/kg TS 0.0005

25%  SS
28311:2017mod/SS-
ENISO
17294-2:2016
25%  SS
28311:2017mod/SS-
EN ISO
17294-2:2016
30% SS
28311:2017mod/SS-
ENISO
17294-2:2016
25% SS
28311:2017mod/SS-
ENISO
17294-2:2016
35% SS
28311:2017mod/SS-
ENISO
17294-2:2016
20% SS
28311:2017mod/SS-
ENISO
17294-2:2016
25%  SS
28311:2017mod/SS-
ENISO
17294-2:2016
25%  SS
28311:2017mod/SS-
EN ISO
17294-2:2016

SS-EN
16167:2018+AC:201
9

SS-EN

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

LOQ: Kvantifiseringsgrense

MU: Maleusikkerhet

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

Side 1av3

AR-001 v 166




&¥ eurofins

AR-22-MM-106880-01

EUNOMO-00349268

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

a)
a)

a)

PCB 101

PCB 118

PCB 153

PCB 138

PCB 180

Sum 7 PCB

PAH(16) Premium LOQ

Naftalen

Acenaftylen

Acenaften

Fluoren

Fenantren

Antracen

Fluoranten

Pyren

Benzo[alantracen

Krysen/Trifenylen

Benzo[b]fluoranten

Benzol[k]fluoranten

Benzo[a]pyren

Indeno[1,2,3-cd]pyren

Dibenzo[a,h]antracen

Benzo[ghi]perylen

Sum PAH(16) EPA

Tributyltinn (TBT)
Dibutyltinn (DBT)
Monobutyltinn (MBT)

< 0.00050

< 0.00050

0.00053

0.00051

< 0.00050

0.0010

<0.010

<0.010

<0.010

<0.010

<0.010

<0.0046

0.031

0.029

<0.010

<0.010

0.023

<0.010

0.012

0.011

<0.010

0.013

0.12

24
16
17

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

ug/kg tv
ug/kg tv
ug/kg tv

0.0005

0.0005

0.0005

0.0005

0.0005

0.01

0.01

0.01

0.01

0.01

0.0046

0.01

0.01

0.01

0.01

0.01

0.01

0.01

0.01

0.01

0.01

25
25
25

25%

25%

25%

30%

25%

40%

35%

35%

40%

16167:2018+AC:201
9

SS-EN
16167:2018+AC:201
9

SS-EN
16167:2018+AC:201
9

SS-EN
16167:2018+AC:201
9

SS-EN
16167:2018+AC:201
9

SS-EN
16167:2018+AC:201
9

SS-EN
16167:2018+AC:201
9

SS-ISO 18287:2008,
mod

SS-ISO 18287:2008,
mod

SS-ISO 18287:2008,
mod

SS-ISO 18287:2008,
mod

SS-ISO 18287:2008,
mod

SS-ISO 18287:2008,
mod

SS-ISO 18287:2008,
mod

SS-ISO 18287:2008,
mod

SS-ISO 18287:2008,
mod

SS-ISO 18287:2008,
mod

SS-ISO 18287:2008,
mod

SS-ISO 18287:2008,
mod

SS-ISO 18287:2008,
mod

SS-ISO 18287:2008,
mod

SS-I1SO 18287:2008,
mod

SS-ISO 18287:2008,
mod

SS-ISO 18287:2008,
mod

XP T 90-250

XP T 90-250
XP T 90-250

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.

LOQ: Kvantifiseringsgrense

MU: Maleusikkerhet

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

Side2av3
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a)
a)

a)

b)
a)*
a)*
a)
a)

a)

Kornsterrelse <2 ym
Kornstgrrelse < 63 ym

Totalt organisk karbon (TOC)

Torrstoff

Preptest - TBT,DTB,MBT
Injeksjon

Dibutyltinn-Sn (DBT-Sn)
Monobutyltinn kation

Tributyltinn-Sn (TBT-Sn)

7.7
76.8
9080

73.0

blank value/Imported

8.1
12
9.7

% TS
%
mg/kg TS

%

Hg Sn/kg tv
ug Sn/kg tv
ug Snkg TS

1
0.1
1000

0.1

Internal Method 6
Internal Method 6

1816  NF EN 15936 -
Méthode B

10%  SS-EN 12880:2000

GC-MS/MS
2.45 XP T 90-250
4 XP T 90-250
3.40 XP T 90-250

Utferende laboratorium/ Underleverander:

a)* Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne
a) Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne COFRAC TESTING 1-1488,
b) Eurofins Environment Sweden AB (Lidkdping), Box 887, Sj6hagsg. 3, SE-53119, Lidkdping ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1125,

Moss 24.10.2022

Kjetil Sjaastad
Kundeveileder (ASM)

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

LOQ: Kvantifiseringsgrense

MU: Maleusikkerhet

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

Side 3av3

AR-001 v 166




&% eurofins

Renatur AS

Agnesodden 6

3290 Stavern

Attn: Gaute Rorvik Salomonsen

ANALYSERAPPORT

Eurofins Environment Testing Norway

(Moss)

F.reg. NO9 651 416 18
Mgllebakken 50
NO-1538 Moss

TIf: +47 69 00 52 00
miljo@eurofins.no

AR-22-MM-112954-01

EUNOMO-00349268

Prgvemottak:
Temperatur:
Analyseperiode:

Referanse:

30.09.2022

30.09.2022 11:15 -
07.11.2022 09:32

A126409 Sandefjoreds
fjorden 007-19

439-2022-09300595
Sedimenter

OV 1-4 22
A126409

Prgvenr.:
Provetype:
Prgvemerking:

Provetakingsdato:
Provetaker:
Analysestartdato:

23.09.2022

Oppdragsgiver
30.09.2022

Analyse

Resultat

Enhet

LOQ MU

Metode

b)
b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)
b)

Arsen (As) Premium LOQ
Arsen (As)

Bly (Pb)

Kadmium (Cd)

Kobber (Cu)

Krom (Cr)

Kvikksglv (Hg)

Nikkel (Ni)

Sink (Zn)

PCB(7) Premium LOQ
PCB 28

3.2

0.028

9.4

0.075

7.9

65

0.0014

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

0.5 25%

0.5 25%

0.01 30%

0.5 25%

0.5 35%

0.001 20%

0.5 25%

2 25%

0.0005 30%

SS
28311:2017mod/SS-
ENISO
17294-2:2016

SS
28311:2017mod/SS-
ENISO
17294-2:2016

SS
28311:2017mod/SS-
ENISO
17294-2:2016

SS
28311:2017mod/SS-
ENISO
17294-2:2016

SS
28311:2017mod/SS-
ENISO
17294-2:2016

SS
28311:2017mod/SS-
ENISO
17294-2:2016

SS
28311:2017mod/SS-
ENISO
17294-2:2016

SS
28311:2017mod/SS-
ENISO
17294-2:2016

SS-EN
16167:2018+AC:201
9

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.

LOQ: Kvantifiseringsgrense

MU: Maleusikkerhet

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).
Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

Side 1av3

AR-001 v 188




AR-22-MM-112954-01

e .I_" EUNOMO-00349268
< eurofins

b) PCB 52 0.0026 mg/kg TS 0.0005 25% SS-EN
16167:2018+AC:201
9

b) PCB 101 0.0027 mg/kg TS 0.0005 25% SS-EN
16167:2018+AC:201
9

b) PCB 118 0.0024 mg/kg TS 0.0005 25% SS-EN
16167:2018+AC:201
9

b) PCB 153 0.0026 mg/kg TS 0.0005 25% SS-EN
16167:2018+AC:201
9

b) PCB 138 0.0032 mg/kg TS 0.0005 25% SS-EN
16167:2018+AC:201
9

b) PCB 180 0.0013 mg/kg TS 0.0005 25% SS-EN
16167:2018+AC:201
9

b) Sum7 PCB 0.016 mg/kg TS 25% SS-EN
16167:2018+AC:201
9

b) PAH(16) Premium LOQ

b) Naftalen <0.010 mg/kg TS 0.01 SS-1SO 18287:2008,
mod

b) Acenaftylen <0.010 mg/kg TS 0.01 SS-ISO 18287:2008,
mod

b) Acenaften <0.010 mg/kg TS 0.01 SS-ISO 18287:2008,
mod

b)  Fluoren <0.010 mg/kg TS 0.01 SS-I1SO 18287:2008,
mod

b) Fenantren 0.030 mg/kg TS 0.01 30% SS-ISO 18287:2008,
mod

b)  Antracen 0.0091 mg/kg TS 0.0046 30%  SS-ISO 18287:2008,
mod

b) Fluoranten 0.046 mg/kg TS 0.01 30% SS-ISO 18287:2008,
mod

b) Pyren 0.047 mg/kg TS 0.01 25%  SS-ISO 18287:2008,
mod

b) Benzo[a]antracen 0.018 mg/kg TS 0.01 30% SS-ISO 18287:2008,
mod

b)  Krysen/Trifenylen 0.016 mg/kg TS 0.01 35% SS-ISO 18287:2008,
mod

b) Benzolb]fluoranten 0.041 mg/kg TS 0.01 40% SS-ISO 18287:2008,
mod

b) Benzolk]fluoranten 0.015 mg/kg TS 0.01 40% SS-ISO 18287:2008,
mod

b) Benzo[a]pyren 0.021 mg/kg TS 0.01 35% SS-ISO 18287:2008,
mod

b) Indeno[1,2,3-cd]pyren 0.021 mg/kg TS 0.01 35% SS-ISO 18287:2008,
mod

b) Dibenzo[a,h]antracen <0.010 mg/kg TS 0.01 SS-ISO 18287:2008,
mod

b) Benzo[ghi]perylen 0.021 mg/kg TS 0.01 40% SS-ISO 18287:2008,
mod

b) Sum PAH(16) EPA 0.29 mg/kg TS SS-ISO 18287:2008,
mod

a) Tributyltinn (TBT) 140 pg/kg tv 25 XP T 90-250

a) Dibutyltinn (DBT) 75 pglkg tv 25 XP T 90-250

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Méaleusikkerhet
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet. Side 2 av 3

AR-001 v 188
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8y . EUNOMO-00349268
«& eurofins
a) Monobutyltinn (MBT) 53 pglkg tv 25 XP T 90-250
a) Kornsterrelse <2 ym 29 % TS 1 Internal Method 6
a) Kornsterrelse < 63 ym 30.0 % 0.1 Internal Method 6
a) Totalt organisk karbon (TOC) 5170 mg/kg TS 1000 1074 NF EN 15936 -
Méthode B
b)  Tearrstoff 79.5 % 0.1 10%  SS-EN 12880:2000
a)* Preptest - TBT,DTB,MBT
a)* Injeksjon blank value/Imported GC-MS/MS
a) Dibutyltinn-Sn (DBT-Sn) 38 ug Sn/kg tv 2 11 XP T 90-250
a) Monobutyltinn kation 36 ug Sn/kg tv 2 13 XP T 90-250
a) Tributyltinn-Sn (TBT-Sn) 58 pg Sn/kg TS 2 20 XP T 90-250

Utferende laboratorium/ Underleverander:

a)* Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne
a) Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne COFRAC TESTING 1-1488,
b) Eurofins Environment Sweden AB (Lidkdping), Box 887, Sj6hagsg. 3, SE-53119, Lidképing ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1125,

Moss 07.11.2022

Kjetil Sjaastad
Kundeveileder (ASM)

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

LOQ: Kvantifiseringsgrense

MU: Maleusikkerhet

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte preven(e).

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

Side 3av3

AR-001 v 188




&% eurofins

Renatur AS

Agnesodden 6
3290 Stavern

Attn: Gaute Rervik Salomonsen

Prgvemottak:

Eurofins Environment Testing Norway
(Moss)

F.reg. NO9 651 416 18

Mgllebakken 50

NO-1538 Moss

TIf: +47 69 00 52 00
miljo@eurofins.no

AR-22-MM-106881-01

EUNOMO-00349268
30.09.2022

Temperatur:

Analyseperiode:

Referanse:

ANALYSERAPPORT

30.09.2022-24.10.2022

A126409 Sandefjoreds
fijorden 007-19

Pravenr.:
Pravetype:
Pravemerking:

439-2022-09300596
Sedimenter

oV 2-122
A126409

Pravetakingsdato:
Pravetaker:
Analysestartdato:

23.09.2022
Oppdragsgiver
30.09.2022

Analyse

Resultat

Enhet LOQ

MU Metode

b)
b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

Arsen (As) Premium LOQ

Arsen (As)

Bly (Pb)

Kadmium (Cd)

Kobber (Cu)

Krom (Cr)

Kvikksglv (Hg)

Nikkel (Ni)

Sink (Zn)

PCB(7) Premium LOQ
PCB 28

PCB 52

1.8

3.8

0.011

4.8

1.6

0.037

1.5

26

< 0.00050

< 0.00050

mg/kg TS 0.5

mg/kg TS 0.5

0.01

mg/kg TS

mg/kg TS 0.5

mg/kg TS 0.5

0.001

mg/kg TS

mg/kg TS 0.5

mg/kg TS 2

malkg TS 0.0005

mg/kg TS 0.0005

25%  SS
28311:2017mod/SS-
ENISO
17294-2:2016
25%  SS
28311:2017mod/SS-
EN ISO
17294-2:2016
30% SS
28311:2017mod/SS-
ENISO
17294-2:2016
25% SS
28311:2017mod/SS-
ENISO
17294-2:2016
35% SS
28311:2017mod/SS-
ENISO
17294-2:2016
20% SS
28311:2017mod/SS-
ENISO
17294-2:2016
25%  SS
28311:2017mod/SS-
ENISO
17294-2:2016
25%  SS
28311:2017mod/SS-
EN ISO
17294-2:2016

SS-EN
16167:2018+AC:201
9

SS-EN

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

LOQ: Kvantifiseringsgrense

MU: Maleusikkerhet

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

Side 1av3
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b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

a)
a)

a)

PCB 101

PCB 118

PCB 153

PCB 138

PCB 180

Sum 7 PCB

PAH(16) Premium LOQ

Naftalen

Acenaftylen

Acenaften

Fluoren

Fenantren

Antracen

Fluoranten

Pyren

Benzo[alantracen

Krysen/Trifenylen

Benzo[b]fluoranten

Benzol[k]fluoranten

Benzo[a]pyren

Indeno[1,2,3-cd]pyren

Dibenzo[a,h]antracen

Benzo[ghi]perylen

Sum PAH(16) EPA

Tributyltinn (TBT)
Dibutyltinn (DBT)
Monobutyltinn (MBT)

0.00091

0.00067

0.0012

0.0012

0.00056

0.0045

<0.010

<0.010

<0.010

<0.010

0.023

0.0078

0.036

0.031

0.021

0.033

0.028

0.012

0.016

0.011

<0.010

0.012

0.23

9.6
19
22

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

ug/kg tv
ug/kg tv
ug/kg tv

0.0005

0.0005

0.0005

0.0005

0.0005

0.01

0.01

0.01

0.01

0.01

0.0046

0.01

0.01

0.01

0.01

0.01

0.01

0.01

0.01

0.01

0.01

25
25
25

16167:2018+AC:201
9

25% SS-EN
16167:2018+AC:201
9

25% SS-EN
16167:2018+AC:201
9

25% SS-EN
16167:2018+AC:201
9

25% SS-EN
16167:2018+AC:201
9

25% SS-EN
16167:2018+AC:201
9

25% SS-EN
16167:2018+AC:201
9

SS-ISO 18287:2008,
mod
SS-I1SO 18287:2008,
mod
SS-I1SO 18287:2008,
mod
SS-I1SO 18287:2008,
mod

30% SS-ISO 18287:2008,
mod

30% SS-I1SO 18287:2008,
mod

30% SS-ISO 18287:2008,
mod

25% SS-I1SO 18287:2008,
mod

30% SS-I1SO 18287:2008,
mod

35% SS-I1SO 18287:2008,
mod

40% SS-ISO 18287:2008,
mod

40% SS-I1SO 18287:2008,
mod

35% SS-ISO 18287:2008,
mod

35% SS-I1SO 18287:2008,
mod
SS-I1SO 18287:2008,
mod

40% SS-I1SO 18287:2008,
mod
SS-I1SO 18287:2008,
mod
XP T 90-250

XP T 90-250
XP T 90-250

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen

LOQ: Kvantifiseringsgrense
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

MU: Maleusikkerhet

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

Side2av3

AR-001 v 166




&% eurofins

AR-22-MM-106881-01

EUNOMO-00349268

a)
a)

a)

b)
a)*
a)*
a)
a)

a)

Kornsterrelse <2 ym
Kornstgrrelse < 63 ym

Totalt organisk karbon (TOC)

Torrstoff

Preptest - TBT,DTB,MBT
Injeksjon

Dibutyltinn-Sn (DBT-Sn)
Monobutyltinn kation

Tributyltinn-Sn (TBT-Sn)

<1.0
7.4
4870

88.8

blank value/Imported

9.6
15
4.0

% TS
%
mg/kg TS

%

Hg Sn/kg tv
ug Sn/kg tv
ug Snkg TS

1
0.1
1000

0.1

Internal Method 6
Internal Method 6

1019 NF EN 15936 -
Méthode B

10%  SS-EN 12880:2000

GC-MS/MS
2.90 XP T 90-250
5 XP T 90-250
1.40 XP T 90-250

Utferende laboratorium/ Underleverander:

a)* Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne
a) Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne COFRAC TESTING 1-1488,
b) Eurofins Environment Sweden AB (Lidkdping), Box 887, Sj6hagsg. 3, SE-53119, Lidkdping ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1125,

Moss 24.10.2022

Kjetil Sjaastad
Kundeveileder (ASM)

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

LOQ: Kvantifiseringsgrense

MU: Maleusikkerhet

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

Side 3av3

AR-001 v 166




&% eurofins

Renatur AS

Agnesodden 6

3290 Stavern

Attn: Gaute Rorvik Salomonsen

ANALYSERAPPORT

Eurofins Environment Testing Norway

(Moss)

F.reg. NO9 651 416 18
Mgllebakken 50
NO-1538 Moss

TIf: +47 69 00 52 00
miljo@eurofins.no

AR-22-MM-106882-01
EUNOMO-00349268
Prgvemottak: 30.09.2022
Temperatur:
Analyseperiode: 30.09.2022-24.10.2022
Referanse: A126409 Sandefjoreds

fijorden 007-19

Pravenr.: 439-2022-09300597
Provetype: Sedimenter

Pravemerking: OV 2-222
A126409

Pravetakingsdato:

Pravetaker:
Analysestartdato:

23.09.2022
Oppdragsgiver
30.09.2022

Analyse Resultat

Enhet

LOQ

MU

Metode

b)
b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

Arsen (As) Premium LOQ
Arsen (As) 23

Bly (Pb) 7.5

Kadmium (Cd) 0.018

Kobber (Cu) 9.0

Krom (Cr) 4.8

Kvikksglv (Hg) 0.084

Nikkel (Ni) 3.7

Sink (Zn) 41

PCB(7) Premium LOQ
PCB 28 0.00064

PCB 52 0.00051

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

0.5

0.5

0.01

0.5

0.5

0.001

0.5

0.0005

0.0005

25%

25%

30%

25%

35%

20%

25%

25%

30%

25%

SS
28311:2017mod/SS-
ENISO
17294-2:2016

SS
28311:2017mod/SS-
ENISO
17294-2:2016

SS
28311:2017mod/SS-
ENISO
17294-2:2016

SS
28311:2017mod/SS-
ENISO
17294-2:2016

SS
28311:2017mod/SS-
ENISO
17294-2:2016

SS
28311:2017mod/SS-
ENISO
17294-2:2016

SS
28311:2017mod/SS-
ENISO
17294-2:2016

SS
28311:2017mod/SS-
ENISO
17294-2:2016

SS-EN
16167:2018+AC:201
9

SS-EN

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.

LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Méaleusikkerhet

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).
Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

Side 1av3

AR-001 v 166




&¥ eurofins

AR-22-MM-106882-01

EUNOMO-00349268

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

a)
a)

a)

PCB 101

PCB 118

PCB 153

PCB 138

PCB 180

Sum 7 PCB

PAH(16) Premium LOQ

Naftalen

Acenaftylen

Acenaften

Fluoren

Fenantren

Antracen

Fluoranten

Pyren

Benzo[alantracen

Krysen/Trifenylen

Benzo[b]fluoranten

Benzol[k]fluoranten

Benzo[a]pyren

Indeno[1,2,3-cd]pyren

Dibenzo[a,h]antracen

Benzo[ghi]perylen

Sum PAH(16) EPA

Tributyltinn (TBT)
Dibutyltinn (DBT)
Monobutyltinn (MBT)

0.00099

0.00091

0.0018

0.0016

0.00083

0.0073

<0.010

<0.010

<0.010

<0.010

0.015

0.0053

0.037

0.040

0.014

0.015

0.037

0.014

0.020

0.019

<0.010

0.023

0.24

15
17
23

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

ug/kg tv
ug/kg tv
ug/kg tv

0.0005

0.0005

0.0005

0.0005

0.0005

0.01

0.01

0.01

0.01

0.01

0.0046

0.01

0.01

0.01

0.01

0.01

0.01

0.01

0.01

0.01

0.01

25
25
25

16167:2018+AC:201
9

25% SS-EN
16167:2018+AC:201
9

25% SS-EN
16167:2018+AC:201
9

25% SS-EN
16167:2018+AC:201
9

25% SS-EN
16167:2018+AC:201
9

25% SS-EN
16167:2018+AC:201
9

25% SS-EN
16167:2018+AC:201
9

SS-ISO 18287:2008,
mod
SS-I1SO 18287:2008,
mod
SS-I1SO 18287:2008,
mod
SS-I1SO 18287:2008,
mod

30% SS-ISO 18287:2008,
mod

30% SS-I1SO 18287:2008,
mod

30% SS-ISO 18287:2008,
mod

25% SS-I1SO 18287:2008,
mod

30% SS-I1SO 18287:2008,
mod

35% SS-I1SO 18287:2008,
mod

40% SS-ISO 18287:2008,
mod

40% SS-I1SO 18287:2008,
mod

35% SS-ISO 18287:2008,
mod

35% SS-I1SO 18287:2008,
mod
SS-I1SO 18287:2008,
mod

40% SS-I1SO 18287:2008,
mod
SS-I1SO 18287:2008,
mod
XP T 90-250

XP T 90-250
XP T 90-250

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen

LOQ: Kvantifiseringsgrense
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

MU: Maleusikkerhet

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

Side2av3
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&% eurofins

AR-22-MM-106882-01

EUNOMO-00349268

a)
a)

a)

b)
a)*
a)*
a)
a)

a)

Kornsterrelse <2 ym
Kornstgrrelse < 63 ym

Totalt organisk karbon (TOC)

Torrstoff

Preptest - TBT,DTB,MBT
Injeksjon

Dibutyltinn-Sn (DBT-Sn)
Monobutyltinn kation

Tributyltinn-Sn (TBT-Sn)

24
31.8
7950

83.0

blank value/Imported

8.6
15
6.3

% TS
%
mg/kg TS

%

Hg Sn/kg tv
ug Sn/kg tv
ug Snkg TS

1
0.1
1000

0.1

Internal Method 6
Internal Method 6

1599  NF EN 15936 -
Méthode B

10%  SS-EN 12880:2000

GC-MS/MS
2.60 XP T 90-250
5 XP T 90-250
2.21 XP T 90-250

Utferende laboratorium/ Underleverander:

a)* Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne
a) Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne COFRAC TESTING 1-1488,
b) Eurofins Environment Sweden AB (Lidkdping), Box 887, Sj6hagsg. 3, SE-53119, Lidkdping ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1125,

Moss 24.10.2022

Kjetil Sjaastad
Kundeveileder (ASM)

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

LOQ: Kvantifiseringsgrense

MU: Maleusikkerhet

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

Side 3av3

AR-001 v 166




&% eurofins

Renatur AS

Agnesodden 6
3290 Stavern

Attn: Gaute Rervik Salomonsen

Prgvemottak:

Eurofins Environment Testing Norway
(Moss)

F.reg. NO9 651 416 18

Mgllebakken 50

NO-1538 Moss

TIf: +47 69 00 52 00
miljo@eurofins.no

AR-22-MM-106888-01

EUNOMO-00349268
30.09.2022

Temperatur:

Analyseperiode:

Referanse:

ANALYSERAPPORT

30.09.2022-24.10.2022

A126409 Sandefjoreds
fijorden 007-19

Pravenr.:
Pravetype:
Pravemerking:

439-2022-09300598
Sedimenter

OV 2-3 22
A126409

Pravetakingsdato:
Pravetaker:
Analysestartdato:

23.09.2022
Oppdragsgiver
30.09.2022

Analyse

Resultat

Enhet LOQ

MU Metode

b)
b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

Arsen (As) Premium LOQ

Arsen (As)

Bly (Pb)

Kadmium (Cd)

Kobber (Cu)

Krom (Cr)

Kvikksglv (Hg)

Nikkel (Ni)

Sink (Zn)

PCB(7) Premium LOQ
PCB 28

PCB 52

2.8

8.2

0.017

9.8

5.8

0.119

4.4

38

< 0.00050

< 0.00050

mg/kg TS 0.5

mg/kg TS 0.5

0.01

mg/kg TS

mg/kg TS 0.5

mg/kg TS 0.5

0.001

mg/kg TS

mg/kg TS 0.5

mg/kg TS 2

malkg TS 0.0005

mg/kg TS 0.0005

25%  SS
28311:2017mod/SS-
ENISO
17294-2:2016
25%  SS
28311:2017mod/SS-
EN ISO
17294-2:2016
30% SS
28311:2017mod/SS-
ENISO
17294-2:2016
25% SS
28311:2017mod/SS-
ENISO
17294-2:2016
35% SS
28311:2017mod/SS-
ENISO
17294-2:2016
20% SS
28311:2017mod/SS-
ENISO
17294-2:2016
25%  SS
28311:2017mod/SS-
ENISO
17294-2:2016
25%  SS
28311:2017mod/SS-
EN ISO
17294-2:2016

SS-EN
16167:2018+AC:201
9

SS-EN

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

LOQ: Kvantifiseringsgrense

MU: Maleusikkerhet

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

Side 1av3

AR-001 v 166




&¥ eurofins

AR-22-MM-106888-01

EUNOMO-00349268

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

a)
a)

a)

PCB 101

PCB 118

PCB 153

PCB 138

PCB 180

Sum 7 PCB

PAH(16) Premium LOQ

Naftalen

Acenaftylen

Acenaften

Fluoren

Fenantren

Antracen

Fluoranten

Pyren

Benzo[alantracen

Krysen/Trifenylen

Benzo[b]fluoranten

Benzol[k]fluoranten

Benzo[a]pyren

Indeno[1,2,3-cd]pyren

Dibenzo[a,h]antracen

Benzo[ghi]perylen

Sum PAH(16) EPA

Tributyltinn (TBT)
Dibutyltinn (DBT)
Monobutyltinn (MBT)

0.00074

0.00060

0.0013

0.0011

0.00088

0.0046

<0.010

<0.010

<0.010

<0.010

<0.010

<0.0046

0.027

0.027

<0.010

<0.010

0.025

<0.010

0.012

0.013

<0.010

0.015

0.12

19
16
23

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

ug/kg tv
ug/kg tv
ug/kg tv

0.0005

0.0005

0.0005

0.0005

0.0005

0.01

0.01

0.01

0.01

0.01

0.0046

0.01

0.01

0.01

0.01

0.01

0.01

0.01

0.01

0.01

0.01

25
25
25

25%

25%

25%

25%

25%

25%

30%

25%

40%

35%

35%

40%

16167:2018+AC:201
9

SS-EN
16167:2018+AC:201
9

SS-EN
16167:2018+AC:201
9

SS-EN
16167:2018+AC:201
9

SS-EN
16167:2018+AC:201
9

SS-EN
16167:2018+AC:201
9

SS-EN
16167:2018+AC:201
9

SS-ISO 18287:2008,
mod

SS-ISO 18287:2008,
mod

SS-ISO 18287:2008,
mod

SS-ISO 18287:2008,
mod

SS-ISO 18287:2008,
mod

SS-ISO 18287:2008,
mod

SS-ISO 18287:2008,
mod

SS-ISO 18287:2008,
mod

SS-ISO 18287:2008,
mod

SS-ISO 18287:2008,
mod

SS-ISO 18287:2008,
mod

SS-ISO 18287:2008,
mod

SS-ISO 18287:2008,
mod

SS-ISO 18287:2008,
mod

SS-I1SO 18287:2008,
mod

SS-ISO 18287:2008,
mod

SS-ISO 18287:2008,
mod

XP T 90-250

XP T 90-250
XP T 90-250

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.

LOQ: Kvantifiseringsgrense

MU: Maleusikkerhet

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

Side2av3
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&% eurofins

AR-22-MM-106888-01

EUNOMO-00349268

a)
a)

a)

b)
a)*
a)*
a)
a)

a)

Kornsterrelse <2 ym
Kornstgrrelse < 63 ym

Totalt organisk karbon (TOC)

Torrstoff

Preptest - TBT,DTB,MBT
Injeksjon

Dibutyltinn-Sn (DBT-Sn)
Monobutyltinn kation

Tributyltinn-Sn (TBT-Sn)

27
37.5
8890

80.8

blank value/Imported

8.1
15
7.8

% TS
%
mg/kg TS

%

Hg Sn/kg tv
ug Sn/kg tv
ug Snkg TS

1
0.1
1000

0.1

Internal Method 6
Internal Method 6

1780  NF EN 15936 -
Méthode B

10%  SS-EN 12880:2000

GC-MS/MS
2.45 XP T 90-250
5 XP T 90-250
2.73 XP T 90-250

Utferende laboratorium/ Underleverander:

a)* Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne
a) Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne COFRAC TESTING 1-1488,
b) Eurofins Environment Sweden AB (Lidkdping), Box 887, Sj6hagsg. 3, SE-53119, Lidkdping ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1125,

Moss 24.10.2022

Kjetil Sjaastad
Kundeveileder (ASM)

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

LOQ: Kvantifiseringsgrense

MU: Maleusikkerhet

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte preven(e).

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

Side 3av3

AR-001 v 166




&% eurofins

Eurofins Environment Testing Norway
(Moss)

F.reg. NO9 651 416 18

Mgllebakken 50

NO-1538 Moss

TIf: +47 69 00 52 00
miljo@eurofins.no

Renatur AS AR-22-MM-106889-01
Agnesodden 6
3290 Stavern EUNOMO-00349268
Attn: Gaute Rervik Salomonsen
Prgvemottak: 30.09.2022
Temperatur:
Analyseperiode: 30.09.2022-24.10.2022
Referanse: A126409 Sandefjoreds
fijorden 007-19
ANALYSERAPPORT
Pravenr.: 439-2022-09300599 Provetakingsdato: 23.09.2022
Prevetype: Sedimenter Provetaker: Oppdragsgiver
Prgvemerking: OV 2-4 22 Analysestartdato: 30.09.2022
A126409
Analyse Resultat Enhet LoQ MU Metode
b) Arsen (As) Premium LOQ
b) Arsen (As) 3.9 mg/kg TS 0.5 25% SS
28311:2017mod/SS-
ENISO
17294-2:2016
b) Bly (Pb) 16 mg/kg TS 0.5 25%  SS
28311:2017mod/SS-
EN ISO
17294-2:2016
b) Kadmium (Cd) 0.054 mg/kg TS 0.01 30% SS
28311:2017mod/SS-
EN ISO
17294-2:2016
b) Kobber (Cu) 16 mg/kg TS 0.5 25% SS
28311:2017mod/SS-
EN ISO
17294-2:2016
b) Krom (Cr) 9.5 mg/kg TS 0.5 35% SS
28311:2017mod/SS-
EN ISO
17294-2:2016
b)  Kuvikkselv (Hg) 0.216 mg/kg TS 0.001 20%  SS
28311:2017mod/SS-
EN ISO
17294-2:2016
b)  Nikkel (Ni) 6.7 mg/kg TS 0.5 25%  SS
28311:2017mod/SS-
ENISO
17294-2:2016
b)  Sink (Zn) 55 mg/kg TS 2 25% sS
28311:2017mod/SS-
EN ISO
17294-2:2016
b) PCB(7) Premium LOQ
b) PCB28 0.00076 mg/kg TS 0.0005 30%  SS-EN
16167:2018+AC:201
9
b) PCB52 0.00063 mg/kg TS 0.0005  25%  SS-EN

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

LOQ: Kvantifiseringsgrense

MU: Maleusikkerhet

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

Side 1av3

AR-001 v 166




&¥ eurofins

AR-22-MM-106889-01

EUNOMO-00349268

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

a)
a)

a)

PCB 101

PCB 118

PCB 153

PCB 138

PCB 180

Sum 7 PCB

PAH(16) Premium LOQ

Naftalen

Acenaftylen

Acenaften

Fluoren

Fenantren

Antracen

Fluoranten

Pyren

Benzo[alantracen

Krysen/Trifenylen

Benzo[b]fluoranten

Benzol[k]fluoranten

Benzo[a]pyren

Indeno[1,2,3-cd]pyren

Dibenzo[a,h]antracen

Benzo[ghi]perylen

Sum PAH(16) EPA

Tributyltinn (TBT)
Dibutyltinn (DBT)
Monobutyltinn (MBT)

0.0017

0.0013

0.0032

0.0024

0.0022

0.012

<0.010

<0.010

<0.010

<0.010

0.026

0.0069

0.063

0.067

0.025

0.024

0.057

0.022

0.029

0.030

<0.010

0.032

0.38

55
43
57

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

ug/kg tv
ug/kg tv
ug/kg tv

0.0005

0.0005

0.0005

0.0005

0.0005

0.01

0.01

0.01

0.01

0.01

0.0046

0.01

0.01

0.01

0.01

0.01

0.01

0.01

0.01

0.01

0.01

25
25
25

16167:2018+AC:201
9

25% SS-EN
16167:2018+AC:201
9

25% SS-EN
16167:2018+AC:201
9

25% SS-EN
16167:2018+AC:201
9

25% SS-EN
16167:2018+AC:201
9

25% SS-EN
16167:2018+AC:201
9

25% SS-EN
16167:2018+AC:201
9

SS-ISO 18287:2008,
mod
SS-I1SO 18287:2008,
mod
SS-I1SO 18287:2008,
mod
SS-I1SO 18287:2008,
mod

30% SS-ISO 18287:2008,
mod

30% SS-I1SO 18287:2008,
mod

30% SS-ISO 18287:2008,
mod

25% SS-I1SO 18287:2008,
mod

30% SS-I1SO 18287:2008,
mod

35% SS-I1SO 18287:2008,
mod

40% SS-ISO 18287:2008,
mod

40% SS-I1SO 18287:2008,
mod

35% SS-ISO 18287:2008,
mod

35% SS-I1SO 18287:2008,
mod
SS-I1SO 18287:2008,
mod

40% SS-I1SO 18287:2008,
mod
SS-I1SO 18287:2008,
mod
XP T 90-250

XP T 90-250
XP T 90-250

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen

LOQ: Kvantifiseringsgrense
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

MU: Maleusikkerhet

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

Side2av3
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&% eurofins

AR-22-MM-106889-01

EUNOMO-00349268

a) Kornsterrelse <2 ym

a) Kornsterrelse < 63 ym

a) Totalt organisk karbon (TOC)

b)  Tearrstoff

a)* Preptest - TBT,DTB,MBT

a)* Injeksjon
a) Dibutyltinn-Sn (DBT-Sn)
a) Monobutyltinn kation

a) Tributyltinn-Sn (TBT-Sn)

3.0
38.3
12400

71.9

blank value/Imported
22
39
23

% TS
%
mg/kg TS

%

Hg Sn/kg tv
ug Sn/kg tv
ug Snkg TS

0.1
1000

0.1

Internal Method 6
Internal Method 6

2458  NF EN 15936 -
Méthode B
10% SS-EN 12880:2000

GC-MS/MS
7 XP T 90-250
14 XP T 90-250
8 XP T 90-250

Utferende laboratorium/ Underleverander:

a)* Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne
a) Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne COFRAC TESTING 1-1488,
b) Eurofins Environment Sweden AB (Lidkdping), Box 887, Sj6hagsg. 3, SE-53119, Lidkdping ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1125,

Moss 24.10.2022

Kjetil Sjaastad
Kundeveileder (ASM)

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen

LOQ: Kvantifiseringsgrense

MU: Maleusikkerhet
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).
Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

Side 3av3

AR-001 v 166




&% eurofins

Eurofins Environment Testing Norway
(Moss)

F.reg. NO9 651 416 18

Mgllebakken 50

NO-1538 Moss

TIf: +47 69 00 52 00
miljo@eurofins.no

Renatur AS AR-22-MM-106885-01
Agnesodden 6
3290 Stavern EUNOMO-00349268
Attn: Gaute Rervik Salomonsen
Prgvemottak: 30.09.2022
Temperatur:
Analyseperiode: 30.09.2022-24.10.2022
Referanse: A126409 Sandefjoreds
fijorden 007-19
ANALYSERAPPORT
Pravenr.: 439-2022-09300600 Provetakingsdato: 23.09.2022
Prevetype: Sedimenter Provetaker: Oppdragsgiver
Prgvemerking: OV 2-5 22 Analysestartdato: 30.09.2022
A126409
Analyse Resultat Enhet LoQ MU Metode
b) Arsen (As) Premium LOQ
b) Arsen (As) 4.4 mg/kg TS 0.5 25% SS
28311:2017mod/SS-
ENISO
17294-2:2016
b) Bly (Pb) 23 mg/kg TS 0.5 25%  SS
28311:2017mod/SS-
EN ISO
17294-2:2016
b) Kadmium (Cd) 0.065 mg/kg TS 0.01 30% SS
28311:2017mod/SS-
EN ISO
17294-2:2016
b) Kobber (Cu) 22 mg/kg TS 0.5 25% SS
28311:2017mod/SS-
EN ISO
17294-2:2016
b) Krom (Cr) 15 mg/kg TS 0.5 35% SS
28311:2017mod/SS-
EN ISO
17294-2:2016
b)  Kuvikkselv (Hg) 0.55 mg/kg TS 0.001 20%  SS
28311:2017mod/SS-
EN ISO
17294-2:2016
b)  Nikkel (Ni) 11 mg/kg TS 0.5 25%  SS
28311:2017mod/SS-
ENISO
17294-2:2016
b)  Sink (Zn) 72 mglkg TS 2 25% sS
28311:2017mod/SS-
EN ISO
17294-2:2016
b) PCB(7) Premium LOQ
b) PCB28 0.0011 mg/kg TS 0.0005 30%  SS-EN
16167:2018+AC:201
9
b) PCB52 0.00065 mg/kg TS 0.0005  25%  SS-EN

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

LOQ: Kvantifiseringsgrense

MU: Maleusikkerhet

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

Side 1av3

AR-001 v 166




&¥ eurofins

AR-22-MM-106885-01

EUNOMO-00349268

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

a)
a)

a)

PCB 101

PCB 118

PCB 153

PCB 138

PCB 180

Sum 7 PCB

PAH(16) Premium LOQ

Naftalen

Acenaftylen

Acenaften

Fluoren

Fenantren

Antracen

Fluoranten

Pyren

Benzo[alantracen

Krysen/Trifenylen

Benzo[b]fluoranten

Benzol[k]fluoranten

Benzo[a]pyren

Indeno[1,2,3-cd]pyren

Dibenzo[a,h]antracen

Benzo[ghi]perylen

Sum PAH(16) EPA

Tributyltinn (TBT)
Dibutyltinn (DBT)
Monobutyltinn (MBT)

0.0014

0.0013

0.0028

0.0024

0.0019

0.012

<0.010

<0.010

<0.010

<0.010

0.022

0.0086

0.072

0.073

0.029

0.026

0.074

0.028

0.041

0.039

<0.010

0.041

0.45

30
28
26

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

ug/kg tv
ug/kg tv
ug/kg tv

0.0005

0.0005

0.0005

0.0005

0.0005

0.01

0.01

0.01

0.01

0.01

0.0046

0.01

0.01

0.01

0.01

0.01

0.01

0.01

0.01

0.01

0.01

25
25
25

16167:2018+AC:201
9

25% SS-EN
16167:2018+AC:201
9

25% SS-EN
16167:2018+AC:201
9

25% SS-EN
16167:2018+AC:201
9

25% SS-EN
16167:2018+AC:201
9

25% SS-EN
16167:2018+AC:201
9

25% SS-EN
16167:2018+AC:201
9

SS-ISO 18287:2008,
mod
SS-I1SO 18287:2008,
mod
SS-I1SO 18287:2008,
mod
SS-I1SO 18287:2008,
mod

30% SS-ISO 18287:2008,
mod

30% SS-I1SO 18287:2008,
mod

30% SS-ISO 18287:2008,
mod

25% SS-I1SO 18287:2008,
mod

30% SS-I1SO 18287:2008,
mod

35% SS-I1SO 18287:2008,
mod

40% SS-ISO 18287:2008,
mod

40% SS-I1SO 18287:2008,
mod

35% SS-ISO 18287:2008,
mod

35% SS-I1SO 18287:2008,
mod
SS-I1SO 18287:2008,
mod

40% SS-I1SO 18287:2008,
mod
SS-I1SO 18287:2008,
mod
XP T 90-250

XP T 90-250
XP T 90-250

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen

LOQ: Kvantifiseringsgrense
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

MU: Maleusikkerhet

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

Side2av3

AR-001 v 166




&% eurofins

AR-22-MM-106885-01

EUNOMO-00349268

a)
a)

a)

b)
a)*
a)*
a)
a)

a)

Kornsterrelse <2 ym
Kornstgrrelse < 63 ym

Totalt organisk karbon (TOC)

Torrstoff

Preptest - TBT,DTB,MBT
Injeksjon

Dibutyltinn-Sn (DBT-Sn)
Monobutyltinn kation

Tributyltinn-Sn (TBT-Sn)

3.9
50.9
10500

62.3

blank value/Imported
14
18
12

% TS
%
mg/kg TS

%

Hg Sn/kg tv
ug Sn/kg tv
ug Snkg TS

0.1
1000

0.1

Internal Method 6
Internal Method 6

2090  NF EN 15936 -
Méthode B

10%  SS-EN 12880:2000

GC-MS/MS
4 XP T 90-250

XP T 90-250
4 XP T 90-250

Utferende laboratorium/ Underleverander:

a)* Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne
a) Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne COFRAC TESTING 1-1488,
b) Eurofins Environment Sweden AB (Lidkdping), Box 887, Sj6hagsg. 3, SE-53119, Lidkdping ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1125,

Moss 24.10.2022

Kjetil Sjaastad
Kundeveileder (ASM)

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

LOQ: Kvantifiseringsgrense

MU: Maleusikkerhet

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte preven(e).

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

Side 3av3
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&% eurofins

Renatur AS

Agnesodden 6
3290 Stavern

Attn: Gaute Rervik Salomonsen

Prgvemottak:

Eurofins Environment Testing Norway
(Moss)

F.reg. NO9 651 416 18

Mgllebakken 50

NO-1538 Moss

TIf: +47 69 00 52 00
miljo@eurofins.no

AR-22-MM-106887-01

EUNOMO-00349268
30.09.2022

Temperatur:

Analyseperiode:

Referanse:

ANALYSERAPPORT

30.09.2022-24.10.2022

A126409 Sandefjoreds
fijorden 007-19

Pravenr.:
Pravetype:
Pravemerking:

439-2022-09300601
Sedimenter

oV 3-122
A126409

Pravetakingsdato:
Pravetaker:
Analysestartdato:

23.09.2022
Oppdragsgiver
30.09.2022

Analyse

Resultat

Enhet LOQ

MU Metode

b)
b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

Arsen (As) Premium LOQ

Arsen (As)

Bly (Pb)

Kadmium (Cd)

Kobber (Cu)

Krom (Cr)

Kvikksglv (Hg)

Nikkel (Ni)

Sink (Zn)

PCB(7) Premium LOQ
PCB 28

PCB 52

2.0

4.4

0.012

6.2

35

0.042

2.6

30

< 0.00050

< 0.00050

mg/kg TS 0.5

mg/kg TS 0.5

0.01

mg/kg TS

mg/kg TS 0.5

mg/kg TS 0.5

0.001

mg/kg TS

mg/kg TS 0.5

mg/kg TS 2

malkg TS 0.0005

mg/kg TS 0.0005

25%  SS
28311:2017mod/SS-
ENISO
17294-2:2016
25%  SS
28311:2017mod/SS-
EN ISO
17294-2:2016
30% SS
28311:2017mod/SS-
ENISO
17294-2:2016
25% SS
28311:2017mod/SS-
ENISO
17294-2:2016
35% SS
28311:2017mod/SS-
ENISO
17294-2:2016
20% SS
28311:2017mod/SS-
ENISO
17294-2:2016
25%  SS
28311:2017mod/SS-
ENISO
17294-2:2016
25%  SS
28311:2017mod/SS-
EN ISO
17294-2:2016

SS-EN
16167:2018+AC:201
9

SS-EN

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

LOQ: Kvantifiseringsgrense

MU: Maleusikkerhet

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

Side 1av3
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AR-22-MM-106887-01

EUNOMO-00349268

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

a)
a)

a)

PCB 101

PCB 118

PCB 153

PCB 138

PCB 180

Sum 7 PCB

PAH(16) Premium LOQ

Naftalen

Acenaftylen

Acenaften

Fluoren

Fenantren

Antracen

Fluoranten

Pyren

Benzo[alantracen

Krysen/Trifenylen

Benzo[b]fluoranten

Benzol[k]fluoranten

Benzo[a]pyren

Indeno[1,2,3-cd]pyren

Dibenzo[a,h]antracen

Benzo[ghi]perylen

Sum PAH(16) EPA

Tributyltinn (TBT)
Dibutyltinn (DBT)
Monobutyltinn (MBT)

< 0.00050

< 0.00050

0.00057

< 0.00050

< 0.00050

0.00057

<0.010

<0.010

<0.010

<0.010

<0.010

<0.0046

0.019

0.019

<0.010

<0.010

0.016

<0.010

<0.010

<0.010

<0.010

<0.010

0.054

5.5
12
18

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

ug/kg tv
ug/kg tv
ug/kg tv

0.0005

0.0005

0.0005

0.0005

0.0005

0.01

0.01

0.01

0.01

0.01

0.0046

0.01

0.01

0.01

0.01

0.01

0.01

0.01

0.01

0.01

0.01

25
25
25

16167:2018+AC:201
9
SS-EN
16167:2018+AC:201
9
SS-EN
16167:2018+AC:201
9

25%  SS-EN
16167:2018+AC:201
9
SS-EN
16167:2018+AC:201
9
SS-EN
16167:2018+AC:201
9

25%  SS-EN
16167:2018+AC:201
9

SS-ISO 18287:2008,
mod
SS-I1SO 18287:2008,
mod
SS-I1SO 18287:2008,
mod
SS-I1SO 18287:2008,
mod
SS-ISO 18287:2008,
mod
SS-I1SO 18287:2008,
mod

30% SS-ISO 18287:2008,
mod

25% SS-I1SO 18287:2008,
mod
SS-I1SO 18287:2008,
mod
SS-I1SO 18287:2008,
mod

40% SS-ISO 18287:2008,
mod
SS-I1SO 18287:2008,
mod
SS-ISO 18287:2008,
mod
SS-I1SO 18287:2008,
mod
SS-I1SO 18287:2008,
mod
SS-I1SO 18287:2008,
mod
SS-I1SO 18287:2008,
mod
XP T 90-250

XP T 90-250
XP T 90-250

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen

LOQ: Kvantifiseringsgrense
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

MU: Maleusikkerhet

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

Side2av3
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&% eurofins

AR-22-MM-106887-01

EUNOMO-00349268

a)
a)

a)

b)
a)*
a)*
a)
a)

a)

Kornsterrelse <2 ym
Kornstgrrelse < 63 ym

Totalt organisk karbon (TOC)

Torrstoff

Preptest - TBT,DTB,MBT
Injeksjon

Dibutyltinn-Sn (DBT-Sn)
Monobutyltinn kation

Tributyltinn-Sn (TBT-Sn)

21
28.8
8110

83.5

blank value/Imported

6.2
12
23

% TS
%
mg/kg TS

%

Hg Sn/kg tv
ug Sn/kg tv
ug Snkg TS

1
0.1
1000

0.1

Internal Method 6
Internal Method 6

1630  NF EN 15936 -
Méthode B

10%  SS-EN 12880:2000

GC-MS/MS
1.89 XP T 90-250
4 XP T 90-250
0.81 XP T 90-250

Utferende laboratorium/ Underleverander:

a)* Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne
a) Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne COFRAC TESTING 1-1488,
b) Eurofins Environment Sweden AB (Lidkdping), Box 887, Sj6hagsg. 3, SE-53119, Lidkdping ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1125,

Moss 24.10.2022

Kjetil Sjaastad
Kundeveileder (ASM)

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

LOQ: Kvantifiseringsgrense

MU: Maleusikkerhet

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

Side 3av3
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&% eurofins

Renatur AS

Agnesodden 6
3290 Stavern

Attn: Gaute Rervik Salomonsen

Eurofins Environment Testing Norway
(Moss)

F.reg. NO9 651 416 18

Mgllebakken 50

NO-1538 Moss

TIf: +47 69 00 52 00
miljo@eurofins.no

AR-22-MM-106883-01

EUNOMO-00349268

Prgvemottak: 30.09.2022
Temperatur:
Analyseperiode: 30.09.2022-24.10.2022

Referanse: A126409 Sandefjoreds

fijorden 007-19

ANALYSERAPPORT

Pravenr.:
Pravetype:
Pravemerking:

439-2022-09300602
Sedimenter

OV 3-3 22
A126409

23.09.2022
Oppdragsgiver
30.09.2022

Pravetakingsdato:
Pravetaker:
Analysestartdato:

Analyse

Resultat

Enhet LoQ MU Metode

b)
b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

Arsen (As) Premium LOQ

Arsen (As)

Bly (Pb)

Kadmium (Cd)

Kobber (Cu)

Krom (Cr)

Kvikksglv (Hg)

Nikkel (Ni)

Sink (Zn)

PCB(7) Premium LOQ
PCB 28

PCB 52

1.8

24

<0.011

4.8

2.0

0.027

1.5

30

< 0.00050

< 0.00050

mg/kg TS 0.5 25%  SS
28311:2017mod/SS-
ENISO
17294-2:2016

25%  SS
28311:2017mod/SS-
EN ISO
17294-2:2016

mg/kg TS 0.01 SS
28311:2017mod/SS-
ENISO
17294-2:2016

25% SS
28311:2017mod/SS-
ENISO
17294-2:2016

35% SS
28311:2017mod/SS-
ENISO
17294-2:2016

20% SS
28311:2017mod/SS-
ENISO
17294-2:2016

25%  SS
28311:2017mod/SS-
ENISO
17294-2:2016

25%  SS
28311:2017mod/SS-
EN ISO
17294-2:2016

mg/kg TS 0.5

mg/kg TS 0.5

mg/kg TS 0.5

malkg TS 0.001

mg/kg TS 0.5

mg/kg TS 2

malkg TS 0.0005 SS-EN

16167:2018+AC:201
9
SS-EN

mg/kg TS 0.0005

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

LOQ: Kvantifiseringsgrense

MU: Maleusikkerhet

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

Side 1av3
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&% eurofins

AR-22-MM-106883-01

EUNOMO-00349268

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

a)
a)

a)

PCB 101

PCB 118

PCB 153

PCB 138

PCB 180

Sum 7 PCB

PAH(16) Premium LOQ

Naftalen

Acenaftylen

Acenaften

Fluoren

Fenantren

Antracen

Fluoranten

Pyren

Benzo[alantracen

Krysen/Trifenylen

Benzo[b]fluoranten

Benzol[k]fluoranten

Benzo[a]pyren

Indeno[1,2,3-cd]pyren

Dibenzo[a,h]antracen

Benzo[ghi]perylen

Sum PAH(16) EPA

Tributyltinn (TBT)
Dibutyltinn (DBT)
Monobutyltinn (MBT)

< 0.00050

< 0.00050

< 0.00050

< 0.00050

< 0.00050

nd

<0.010

<0.010

<0.010

<0.010

<0.010

<0.0046

<0.010

<0.010

<0.010

<0.010

<0.010

<0.010

<0.010

<0.010

<0.010

<0.010

nd

4.8
20
21

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

ug/kg tv
ug/kg tv
ug/kg tv

0.0005

0.0005

0.0005

0.0005

0.0005

0.01

0.01

0.01

0.01

0.01

0.0046

0.01

0.01

0.01

0.01

0.01

0.01

0.01

0.01

0.01

0.01

25
25
25

16167:2018+AC:201
9

SS-EN
16167:2018+AC:201
9

SS-EN
16167:2018+AC:201
9

SS-EN
16167:2018+AC:201
9

SS-EN
16167:2018+AC:201
9

SS-EN
16167:2018+AC:201
9

SS-EN
16167:2018+AC:201
9

SS-ISO 18287:2008,
mod

SS-ISO 18287:2008,
mod

SS-ISO 18287:2008,
mod

SS-ISO 18287:2008,
mod

SS-ISO 18287:2008,
mod

SS-ISO 18287:2008,
mod

SS-ISO 18287:2008,
mod

SS-ISO 18287:2008,
mod

SS-ISO 18287:2008,
mod

SS-ISO 18287:2008,
mod

SS-ISO 18287:2008,
mod

SS-ISO 18287:2008,
mod

SS-ISO 18287:2008,
mod

SS-ISO 18287:2008,
mod

SS-I1SO 18287:2008,
mod

SS-ISO 18287:2008,
mod

SS-ISO 18287:2008,
mod

XP T 90-250

XP T 90-250
XP T 90-250

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen

LOQ: Kvantifiseringsgrense
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

MU: Maleusikkerhet

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.
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EUNOMO-00349268

a)
a)

a)

b)
a)*
a)*
a)
a)

a)

Kornsterrelse <2 ym
Kornstgrrelse < 63 ym

Totalt organisk karbon (TOC)

Torrstoff

Preptest - TBT,DTB,MBT
Injeksjon

Dibutyltinn-Sn (DBT-Sn)
Monobutyltinn kation

Tributyltinn-Sn (TBT-Sn)

1.6
23.0
6530

86.7

blank value/Imported

10
14
<2.0

% TS
%
mg/kg TS

%

Hg Sn/kg tv
ug Sn/kg tv
ug Snkg TS

1
0.1
1000

0.1

Internal Method 6
Internal Method 6

1329 NF EN 15936 -
Méthode B

10%  SS-EN 12880:2000

GC-MS/MS
3 XP T 90-250
5 XP T 90-250

XP T 90-250

Utferende laboratorium/ Underleverander:

a)* Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne
a) Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne COFRAC TESTING 1-1488,
b) Eurofins Environment Sweden AB (Lidkdping), Box 887, Sj6hagsg. 3, SE-53119, Lidkdping ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1125,

Moss 24.10.2022

Kjetil Sjaastad
Kundeveileder (ASM)

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

LOQ: Kvantifiseringsgrense

MU: Maleusikkerhet

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

Side 3av3
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&% eurofins

Renatur AS

Agnesodden 6
3290 Stavern

Attn: Gaute Rervik Salomonsen

Prgvemottak:

Eurofins Environment Testing Norway
(Moss)

F.reg. NO9 651 416 18

Mgllebakken 50

NO-1538 Moss

TIf: +47 69 00 52 00
miljo@eurofins.no

AR-22-MM-106274-01

EUNOMO-00349268
30.09.2022

Temperatur:

Analyseperiode:

Referanse:

ANALYSERAPPORT

30.09.2022-24.10.2022

A126409 Sandefjoreds
fijorden 007-19

Pravenr.:
Pravetype:
Pravemerking:

439-2022-09300603
Sedimenter

OV 3-4 22
A126409

Pravetakingsdato:
Pravetaker:
Analysestartdato:

23.09.2022
Oppdragsgiver
30.09.2022

Analyse

Resultat

Enhet LOQ

MU Metode

b)
b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

Arsen (As) Premium LOQ

Arsen (As)

Bly (Pb)

Kadmium (Cd)

Kobber (Cu)

Krom (Cr)

Kvikksglv (Hg)

Nikkel (Ni)

Sink (Zn)

PCB(7) Premium LOQ
PCB 28

PCB 52

1.7

3.2

0.013

5.4

2.6

0.034

22

29

< 0.00050

< 0.00050

mg/kg TS 0.5

mg/kg TS 0.5

0.01

mg/kg TS

mg/kg TS 0.5

mg/kg TS 0.5

0.001

mg/kg TS

mg/kg TS 0.5

mg/kg TS 2

malkg TS 0.0005

mg/kg TS 0.0005

25%  SS
28311:2017mod/SS-
ENISO
17294-2:2016
25%  SS
28311:2017mod/SS-
EN ISO
17294-2:2016
30% SS
28311:2017mod/SS-
ENISO
17294-2:2016
25% SS
28311:2017mod/SS-
ENISO
17294-2:2016
35% SS
28311:2017mod/SS-
ENISO
17294-2:2016
20% SS
28311:2017mod/SS-
ENISO
17294-2:2016
25%  SS
28311:2017mod/SS-
ENISO
17294-2:2016
25%  SS
28311:2017mod/SS-
EN ISO
17294-2:2016

SS-EN
16167:2018+AC:201
9

SS-EN

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

LOQ: Kvantifiseringsgrense

MU: Maleusikkerhet

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

Side 1av3
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EUNOMO-00349268

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

a)
a)

a)

PCB 101

PCB 118

PCB 153

PCB 138

PCB 180

Sum 7 PCB

PAH(16) Premium LOQ

Naftalen

Acenaftylen

Acenaften

Fluoren

Fenantren

Antracen

Fluoranten

Pyren

Benzo[alantracen

Krysen/Trifenylen

Benzo[b]fluoranten

Benzol[k]fluoranten

Benzo[a]pyren

Indeno[1,2,3-cd]pyren

Dibenzo[a,h]antracen

Benzo[ghi]perylen

Sum PAH(16) EPA

Tributyltinn (TBT)
Dibutyltinn (DBT)
Monobutyltinn (MBT)

< 0.00050

< 0.00050

< 0.00050

< 0.00050

< 0.00050

nd

<0.010

<0.010

<0.010

<0.010

<0.010

<0.0046

<0.010

<0.010

<0.010

<0.010

<0.010

<0.010

<0.010

<0.010

<0.010

<0.010

nd

5.4
5.2
8.1

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

ug/kg tv
ug/kg tv
ug/kg tv

0.0005

0.0005

0.0005

0.0005

0.0005

0.01

0.01

0.01

0.01

0.01

0.0046

0.01

0.01

0.01

0.01

0.01

0.01

0.01

0.01

0.01

0.01

25
25
25

16167:2018+AC:201
9

SS-EN
16167:2018+AC:201
9

SS-EN
16167:2018+AC:201
9

SS-EN
16167:2018+AC:201
9

SS-EN
16167:2018+AC:201
9

SS-EN
16167:2018+AC:201
9

SS-EN
16167:2018+AC:201
9

SS-ISO 18287:2008,
mod

SS-ISO 18287:2008,
mod

SS-ISO 18287:2008,
mod

SS-ISO 18287:2008,
mod

SS-ISO 18287:2008,
mod

SS-ISO 18287:2008,
mod

SS-ISO 18287:2008,
mod

SS-ISO 18287:2008,
mod

SS-ISO 18287:2008,
mod

SS-ISO 18287:2008,
mod

SS-ISO 18287:2008,
mod

SS-ISO 18287:2008,
mod

SS-ISO 18287:2008,
mod

SS-ISO 18287:2008,
mod

SS-I1SO 18287:2008,
mod

SS-ISO 18287:2008,
mod

SS-ISO 18287:2008,
mod

XP T 90-250

XP T 90-250
XP T 90-250

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen

LOQ: Kvantifiseringsgrense
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

MU: Maleusikkerhet

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

Side2av3
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EUNOMO-00349268

a)
a)

a)

b)
a)*
a)*
a)
a)

a)

Kornsterrelse <2 ym
Kornstgrrelse < 63 ym

Totalt organisk karbon (TOC)

Torrstoff

Preptest - TBT,DTB,MBT
Injeksjon

Dibutyltinn-Sn (DBT-Sn)
Monobutyltinn kation

Tributyltinn-Sn (TBT-Sn)

1.3
17.3
6850

86.6

blank value/Imported

2.6
54
22

% TS
%
mg/kg TS

%

Hg Sn/kg tv
ug Sn/kg tv
ug Snkg TS

0.1
1000

0.1

Internal Method 6
Internal Method 6

1390  NF EN 15936 -
Méthode B

10% SS-EN 12880:2000

GC-MS/MS
0.84 XP T 90-250
1.89 XP T 90-250
0.77 XP T 90-250

Utferende laboratorium/ Underleverander:

a)* Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne
a) Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne COFRAC TESTING 1-1488,
b) Eurofins Environment Sweden AB (Lidkdping), Box 887, Sj6hagsg. 3, SE-53119, Lidkdping ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1125,

Moss 24.10.2022

Kundesenter - Eurofins Environment Testing Norway AS

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

LOQ: Kvantifiseringsgrense

MU: Maleusikkerhet

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

Side 3av3
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&% eurofins

Renatur AS

Agnesodden 6
3290 Stavern

Attn: Gaute Rervik Salomonsen

Prgvemottak:

Eurofins Environment Testing Norway
(Moss)

F.reg. NO9 651 416 18

Mgllebakken 50

NO-1538 Moss

TIf: +47 69 00 52 00
miljo@eurofins.no

AR-22-MM-106890-01

EUNOMO-00349268
30.09.2022

Temperatur:

Analyseperiode:

Referanse:

ANALYSERAPPORT

30.09.2022-24.10.2022

A126409 Sandefjoreds
fijorden 007-19

Pravenr.:
Pravetype:
Pravemerking:

439-2022-09300604
Sedimenter

OV 3-522
A126409

Pravetakingsdato:
Pravetaker:
Analysestartdato:

23.09.2022
Oppdragsgiver
30.09.2022

Analyse

Resultat

Enhet LOQ

MU Metode

b)
b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

Arsen (As) Premium LOQ

Arsen (As)

Bly (Pb)

Kadmium (Cd)

Kobber (Cu)

Krom (Cr)

Kvikksglv (Hg)

Nikkel (Ni)

Sink (Zn)

PCB(7) Premium LOQ
PCB 28

PCB 52

24

7.5

0.018

9.9

5.8

0.080

4.5

41

< 0.00050

< 0.00050

mg/kg TS 0.5

mg/kg TS 0.5

0.01

mg/kg TS

mg/kg TS 0.5

mg/kg TS 0.5

0.001

mg/kg TS

mg/kg TS 0.5

mg/kg TS 2

malkg TS 0.0005

mg/kg TS 0.0005

25%  SS
28311:2017mod/SS-
ENISO
17294-2:2016
25%  SS
28311:2017mod/SS-
EN ISO
17294-2:2016
30% SS
28311:2017mod/SS-
ENISO
17294-2:2016
25% SS
28311:2017mod/SS-
ENISO
17294-2:2016
35% SS
28311:2017mod/SS-
ENISO
17294-2:2016
20% SS
28311:2017mod/SS-
ENISO
17294-2:2016
25%  SS
28311:2017mod/SS-
ENISO
17294-2:2016
25%  SS
28311:2017mod/SS-
EN ISO
17294-2:2016

SS-EN
16167:2018+AC:201
9

SS-EN

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

LOQ: Kvantifiseringsgrense

MU: Maleusikkerhet

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.
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&¥ eurofins

AR-22-MM-106890-01

EUNOMO-00349268

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

a)
a)

a)

PCB 101

PCB 118

PCB 153

PCB 138

PCB 180

Sum 7 PCB

PAH(16) Premium LOQ

Naftalen

Acenaftylen

Acenaften

Fluoren

Fenantren

Antracen

Fluoranten

Pyren

Benzo[alantracen

Krysen/Trifenylen

Benzo[b]fluoranten

Benzol[k]fluoranten

Benzo[a]pyren

Indeno[1,2,3-cd]pyren

Dibenzo[a,h]antracen

Benzo[ghi]perylen

Sum PAH(16) EPA

Tributyltinn (TBT)
Dibutyltinn (DBT)
Monobutyltinn (MBT)

< 0.00050

< 0.00050

0.00086

0.00085

0.00053

0.0022

<0.010

<0.010

<0.010

<0.010

<0.010

<0.0046

0.016

0.017

<0.010

<0.010

0.015

<0.010

<0.010

<0.010

<0.010

<0.010

0.048

14
20
17

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

ug/kg tv
ug/kg tv
ug/kg tv

0.0005

0.0005

0.0005

0.0005

0.0005

0.01

0.01

0.01

0.01

0.01

0.0046

0.01

0.01

0.01

0.01

0.01

0.01

0.01

0.01

0.01

0.01

25
25
25

16167:2018+AC:201
9
SS-EN
16167:2018+AC:201
9
SS-EN
16167:2018+AC:201
9

25% SS-EN
16167:2018+AC:201
9

25% SS-EN
16167:2018+AC:201
9

25% SS-EN
16167:2018+AC:201
9

25% SS-EN
16167:2018+AC:201
9

SS-ISO 18287:2008,
mod
SS-I1SO 18287:2008,
mod
SS-I1SO 18287:2008,
mod
SS-I1SO 18287:2008,
mod
SS-ISO 18287:2008,
mod
SS-I1SO 18287:2008,
mod

30% SS-ISO 18287:2008,
mod

25% SS-I1SO 18287:2008,
mod
SS-I1SO 18287:2008,
mod
SS-I1SO 18287:2008,
mod

40% SS-ISO 18287:2008,
mod
SS-I1SO 18287:2008,
mod
SS-ISO 18287:2008,
mod
SS-I1SO 18287:2008,
mod
SS-I1SO 18287:2008,
mod
SS-I1SO 18287:2008,
mod
SS-I1SO 18287:2008,
mod
XP T 90-250

XP T 90-250
XP T 90-250

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen

LOQ: Kvantifiseringsgrense
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

MU: Maleusikkerhet

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.
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EUNOMO-00349268

a)
a)

a)

b)
a)*
a)*
a)
a)

a)

Kornsterrelse <2 ym
Kornstgrrelse < 63 ym

Totalt organisk karbon (TOC)

Torrstoff

Preptest - TBT,DTB,MBT
Injeksjon

Dibutyltinn-Sn (DBT-Sn)
Monobutyltinn kation

Tributyltinn-Sn (TBT-Sn)

4.1
50.0
10200

791

blank value/Imported

10
12
5.6

% TS
%
mg/kg TS

%

Hg Sn/kg tv
ug Sn/kg tv
ug Snkg TS

0.1
1000

0.1

Internal Method 6
Internal Method 6

2032  NF EN 15936 -
Méthode B

10%  SS-EN 12880:2000

GC-MS/MS
3 XP T 90-250
4 XP T 90-250
1.96  XP T 90-250

Utferende laboratorium/ Underleverander:

a)* Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne
a) Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne COFRAC TESTING 1-1488,
b) Eurofins Environment Sweden AB (Lidkdping), Box 887, Sj6hagsg. 3, SE-53119, Lidkdping ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1125,

Moss 24.10.2022

Kjetil Sjaastad
Kundeveileder (ASM)

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen

LOQ: Kvantifiseringsgrense
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

MU: Maleusikkerhet

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte preven(e).

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

Side 3av3
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&% eurofins

Renatur AS
Agnesodden 6
3290 Stavern

Attn: Gaute Rervik Salomonsen

Prgvemottak:

Eurofins Environment Testing Norway
(Moss)

F.reg. NO9 651 416 18

Mgllebakken 50

NO-1538 Moss

TIf: +47 69 00 52 00
miljo@eurofins.no

AR-22-MM-106886-01

EUNOMO-00349268
30.09.2022

Temperatur:

Analyseperiode:

Referanse:

ANALYSERAPPORT

30.09.2022-24.10.2022

A126409 Sandefjoreds
fijorden 007-19

Pragvenr.:

Pravetype:
IH-1 22
A126409

Pravemerking:

439-2022-09300605
Sedimenter

Pravetakingsdato:
Pravetaker:
Analysestartdato:

24.09.2022
Oppdragsgiver
30.09.2022

Analyse

Resultat

Enhet LOQ

MU Metode

b)
b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

Arsen (As) Premium LOQ
Arsen (As)

Bly (Pb)

Kadmium (Cd)

Kobber (Cu)

Krom (Cr)

Kvikksglv (Hg)

Nikkel (Ni)

Sink (Zn)

PCB(7) Premium LOQ
PCB 28

PCB 52

6.7

0.096

33

30

0.144

25

110

< 0.00050

< 0.00050

mg/kg TS 0.5

mg/kg TS 0.5

mg/kg TS 0.01

mg/kg TS 0.5

mg/kg TS 0.5

malkg TS 0.001

mg/kg TS 0.5

mg/kg TS 2

malkg TS 0.0005

mg/kg TS 0.0005

25%  SS
28311:2017mod/SS-
ENISO
17294-2:2016
25%  SS
28311:2017mod/SS-
EN ISO
17294-2:2016
30% SS
28311:2017mod/SS-
ENISO
17294-2:2016
25% SS
28311:2017mod/SS-
ENISO
17294-2:2016
35% SS
28311:2017mod/SS-
ENISO
17294-2:2016
20% SS
28311:2017mod/SS-
ENISO
17294-2:2016
25%  SS
28311:2017mod/SS-
ENISO
17294-2:2016
25%  SS
28311:2017mod/SS-
EN ISO
17294-2:2016

SS-EN
16167:2018+AC:201
9

SS-EN

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen

LOQ: Kvantifiseringsgrense
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

MU: Maleusikkerhet

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.
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AR-22-MM-106886-01

EUNOMO-00349268

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

a)
a)

a)

PCB 101

PCB 118

PCB 153

PCB 138

PCB 180

Sum 7 PCB

PAH(16) Premium LOQ

Naftalen

Acenaftylen

Acenaften

Fluoren

Fenantren

Antracen

Fluoranten

Pyren

Benzo[alantracen

Krysen/Trifenylen

Benzo[b]fluoranten

Benzol[k]fluoranten

Benzo[a]pyren

Indeno[1,2,3-cd]pyren

Dibenzo[a,h]antracen

Benzo[ghi]perylen

Sum PAH(16) EPA

Tributyltinn (TBT)
Dibutyltinn (DBT)
Monobutyltinn (MBT)

0.00056

< 0.00050

0.0011

0.0012

0.00056

0.0034

<0.010

<0.010

<0.010

0.013

0.034

0.023

0.38

0.26

0.044

0.040

0.057

0.020

0.028

0.018

<0.010

0.024

0.94

19
15

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

ug/kg tv
ug/kg tv
ug/kg tv

0.0005

0.0005

0.0005

0.0005

0.0005

0.01

0.01

0.01

0.01

0.01

0.0046

0.01

0.01

0.01

0.01

0.01

0.01

0.01

0.01

0.01

0.01

25
25
25

25%

25%

25%

25%

25%

35%

30%

30%

30%

25%

30%

35%

40%

40%

35%

35%

40%

16167:2018+AC:201
9

SS-EN
16167:2018+AC:201
9

SS-EN
16167:2018+AC:201
9

SS-EN
16167:2018+AC:201
9

SS-EN
16167:2018+AC:201
9

SS-EN
16167:2018+AC:201
9

SS-EN
16167:2018+AC:201
9

SS-ISO 18287:2008,
mod

SS-ISO 18287:2008,
mod

SS-ISO 18287:2008,
mod

SS-ISO 18287:2008,
mod

SS-ISO 18287:2008,
mod

SS-ISO 18287:2008,
mod

SS-ISO 18287:2008,
mod

SS-ISO 18287:2008,
mod

SS-ISO 18287:2008,
mod

SS-ISO 18287:2008,
mod

SS-ISO 18287:2008,
mod

SS-ISO 18287:2008,
mod

SS-ISO 18287:2008,
mod

SS-ISO 18287:2008,
mod

SS-I1SO 18287:2008,
mod

SS-ISO 18287:2008,
mod

SS-ISO 18287:2008,
mod

XP T 90-250

XP T 90-250
XP T 90-250

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.

LOQ: Kvantifiseringsgrense

MU: Maleusikkerhet

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.
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AR-22-MM-106886-01

EUNOMO-00349268

a)
a)

a)

b)
a)*
a)*
a)
a)

a)

Kornsterrelse <2 ym
Kornstgrrelse < 63 ym

Totalt organisk karbon (TOC)

Torrstoff

Preptest - TBT,DTB,MBT
Injeksjon

Dibutyltinn-Sn (DBT-Sn)
Monobutyltinn kation

Tributyltinn-Sn (TBT-Sn)

9.6
86.1
13000

50.6

blank value/Imported

7.5
9.5
7.6

% TS
%
mg/kg TS

%

Hg Sn/kg tv
ug Sn/kg tv
ug Snkg TS

0.1
1000

0.1

Internal Method 6
Internal Method 6

2575  NF EN 15936 -
Méthode B

10%  SS-EN 12880:2000

GC-MS/MS
2.27 XP T 90-250
3.33 XP T 90-250
2.66 XP T 90-250

Utferende laboratorium/ Underleverander:

a)* Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne
a) Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne COFRAC TESTING 1-1488,
b) Eurofins Environment Sweden AB (Lidkdping), Box 887, Sj6hagsg. 3, SE-53119, Lidkdping ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1125,

Moss 24.10.2022

Kjetil Sjaastad
Kundeveileder (ASM)

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

LOQ: Kvantifiseringsgrense

MU: Maleusikkerhet

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte preven(e).

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.
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&% eurofins

Renatur AS

Agnesodden 6
3290 Stavern

Attn: Gaute Rervik Salomonsen

Eurofins Environment Testing Norway
(Moss)

F.reg. NO9 651 416 18

Mgllebakken 50

NO-1538 Moss

TIf: +47 69 00 52 00
miljo@eurofins.no

AR-22-MM-106884-01

EUNOMO-00349268

Prgvemottak: 30.09.2022
Temperatur:
Analyseperiode: 30.09.2022-24.10.2022

Referanse: A126409 Sandefjoreds

fijorden 007-19

ANALYSERAPPORT

Pravenr.:
Pravetype:
Pravemerking:

439-2022-09300606
Sedimenter

IH-2 22

A126409

24.09.2022
Oppdragsgiver
30.09.2022

Pravetakingsdato:
Pravetaker:
Analysestartdato:

Analyse

Resultat

Enhet LoQ MU Metode

b)
b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

Arsen (As) Premium LOQ

Arsen (As)

Bly (Pb)

Kadmium (Cd)

Kobber (Cu)

Krom (Cr)

Kvikksglv (Hg)

Nikkel (Ni)

Sink (Zn)

PCB(7) Premium LOQ
PCB 28

PCB 52

5.1

0.057

20

0.081

73

0.00052

< 0.00050

mg/kg TS 0.5 25%  SS
28311:2017mod/SS-
ENISO
17294-2:2016
25%  SS
28311:2017mod/SS-
EN ISO
17294-2:2016
30% SS
28311:2017mod/SS-
ENISO
17294-2:2016
25% SS
28311:2017mod/SS-
ENISO
17294-2:2016
35% SS
28311:2017mod/SS-
ENISO
17294-2:2016
20% SS
28311:2017mod/SS-
ENISO
17294-2:2016
25%  SS
28311:2017mod/SS-
ENISO
17294-2:2016
25%  SS
28311:2017mod/SS-
EN ISO
17294-2:2016

mg/kg TS 0.5

mg/kg TS 0.01

mg/kg TS 0.5

mg/kg TS 0.5

malkg TS 0.001

mg/kg TS 0.5

mg/kg TS 2

malkg TS 0.0005  30%  SS-EN

16167:2018+AC:201
9
SS-EN

mg/kg TS 0.0005

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

LOQ: Kvantifiseringsgrense

MU: Maleusikkerhet

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

Side 1av3

AR-001 v 166




&¥ eurofins

AR-22-MM-106884-01

EUNOMO-00349268

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

a)
a)

a)

PCB 101

PCB 118

PCB 153

PCB 138

PCB 180

Sum 7 PCB

PAH(16) Premium LOQ

Naftalen

Acenaftylen

Acenaften

Fluoren

Fenantren

Antracen

Fluoranten

Pyren

Benzo[alantracen

Krysen/Trifenylen

Benzo[b]fluoranten

Benzol[k]fluoranten

Benzo[a]pyren

Indeno[1,2,3-cd]pyren

Dibenzo[a,h]antracen

Benzo[ghi]perylen

Sum PAH(16) EPA

Tributyltinn (TBT)
Dibutyltinn (DBT)
Monobutyltinn (MBT)

< 0.00050

< 0.00050

0.00058

< 0.00050

< 0.00050

0.0011

<0.010

<0.010

<0.010

<0.010

0.020

0.0089

0.092

0.071

0.016

0.013

0.028

<0.010

0.014

0.012

<0.010

0.014

0.29

17
12
8.4

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

ug/kg tv
ug/kg tv
ug/kg tv

0.0005

0.0005

0.0005

0.0005

0.0005

0.01

0.01

0.01

0.01

0.01

0.0046

0.01

0.01

0.01

0.01

0.01

0.01

0.01

0.01

0.01

0.01

25
25
25

16167:2018+AC:201
9
SS-EN
16167:2018+AC:201
9
SS-EN
16167:2018+AC:201
9

25% SS-EN
16167:2018+AC:201
9
SS-EN
16167:2018+AC:201
9
SS-EN
16167:2018+AC:201
9

25% SS-EN
16167:2018+AC:201
9

SS-ISO 18287:2008,
mod
SS-I1SO 18287:2008,
mod
SS-I1SO 18287:2008,
mod
SS-I1SO 18287:2008,
mod

30% SS-ISO 18287:2008,
mod

30% SS-I1SO 18287:2008,
mod

30% SS-ISO 18287:2008,
mod

25% SS-I1SO 18287:2008,
mod

30% SS-I1SO 18287:2008,
mod

35% SS-I1SO 18287:2008,
mod

40% SS-ISO 18287:2008,
mod
SS-I1SO 18287:2008,
mod

35% SS-ISO 18287:2008,
mod

35% SS-I1SO 18287:2008,
mod
SS-I1SO 18287:2008,
mod

40% SS-I1SO 18287:2008,
mod
SS-I1SO 18287:2008,
mod
XP T 90-250

XP T 90-250
XP T 90-250

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen

LOQ: Kvantifiseringsgrense
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

MU: Maleusikkerhet

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

Side2av3

AR-001 v 166




&% eurofins

AR-22-MM-106884-01

EUNOMO-00349268

a)
a)

a)

b)
a)*
a)*
a)
a)

a)

Kornsterrelse <2 ym
Kornstgrrelse < 63 ym

Totalt organisk karbon (TOC)

Torrstoff

Preptest - TBT,DTB,MBT
Injeksjon

Dibutyltinn-Sn (DBT-Sn)
Monobutyltinn kation

Tributyltinn-Sn (TBT-Sn)

8.0
67.2
9410

66.2

blank value/Imported

6.1
5.7
6.9

% TS
%
mg/kg TS

%

Hg Sn/kg tv
ug Sn/kg tv
ug Snkg TS

0.1
1000

0.1

Internal Method 6
Internal Method 6

1880  NF EN 15936 -
Méthode B

10%  SS-EN 12880:2000

GC-MS/MS
1.86 XP T 90-250
2.00 XP T 90-250
242 XP T 90-250

Utferende laboratorium/ Underleverander:

a)* Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne
a) Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne COFRAC TESTING 1-1488,
b) Eurofins Environment Sweden AB (Lidkdping), Box 887, Sj6hagsg. 3, SE-53119, Lidkdping ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1125,

Moss 24.10.2022

Kjetil Sjaastad
Kundeveileder (ASM)

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

LOQ: Kvantifiseringsgrense

MU: Maleusikkerhet

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte preven(e).

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

Side 3av3

AR-001 v 166




&% eurofins

Renatur AS

Agnesodden 6

3290 Stavern

Attn: Gaute Rorvik Salomonsen

ANALYSERAPPORT

Prgvemottak:

Eurofins Environment Testing Norway
(Moss)

F.reg. NO9 651 416 18

Mgllebakken 50

NO-1538 Moss

TIf: +47 69 00 52 00
miljo@eurofins.no

AR-22-MM-105118-01

EUNOMO-00349268
30.09.2022

Temperatur:

Analyseperiode:

Referanse:

03.10.2022-19.10.2022

A126409 Sandefjoreds
fijorden 007-19

Pravenr.:
Pravetype:
Pravemerking:

439-2022-10030528
Sedimenter
DEP 1-22

Pravetakingsdato:

Provetaker:

Analysestartdato:

24.09.2022
Oppdragsgiver
03.10.2022

Analyse

Resultat Enhet

LoQ

MU Metode

b)
b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

Arsen (As) Premium LOQ
Arsen (As)

Bly (Pb)

Kadmium (Cd)

Kobber (Cu)

Krom (Cr)

Kvikksglv (Hg)

Nikkel (Ni)

Sink (Zn)

PCB(7) Premium LOQ
PCB 28

PCB 52

3.6 mg/kg TS

8.8 mg/kg TS

0.033

mg/kg TS

16 mg/kg TS

9.2 mg/kg TS

0.068

mg/kg TS

8.2 mg/kg TS

74 mg/kg TS

<0.00050 mg/kg TS

<0.00050 mg/kg TS

0.5

0.5

0.01

0.5

0.5

0.001

0.5

0.0005

0.0005

25%  SS
28311:2017mod/SS-
ENISO
17294-2:2016
25%  SS
28311:2017mod/SS-
ENISO
17294-2:2016
30% SS
28311:2017mod/SS-
ENISO
17294-2:2016
25%  SS
28311:2017mod/SS-
EN ISO
17294-2:2016
35% SS
28311:2017mod/SS-
ENISO
17294-2:2016
20% SS
28311:2017mod/SS-
ENISO
17294-2:2016
25%  SS
28311:2017mod/SS-
ENISO
17294-2:2016
25%  SS
28311:2017mod/SS-
ENISO
17294-2:2016

SS-EN
16167:2018+AC:201
9

SS-EN
16167:2018+AC:201

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen

LOQ: Kvantifiseringsgrense

MU: Maleusikkerhet

<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).
Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

Side 1av3

AR-001 v 166




AR-22-MM-105118-01

L .I_‘ EUNOMO-00349268
<& eurofins

9

b) PCB 101 <0.00050 mg/kg TS 0.0005 SS-EN
16167:2018+AC:201
9

b) PCB 118 <0.00050 mg/kg TS 0.0005 SS-EN
16167:2018+AC:201
9

b) PCB 153 0.0011 mg/kg TS 0.0005 25% SS-EN
16167:2018+AC:201
9

b) PCB 138 0.00080 mg/kg TS 0.0005 25% SS-EN
16167:2018+AC:201
9

b) PCB 180 0.0016 mg/kg TS 0.0005 25% SS-EN
16167:2018+AC:201
9

b) Sum7 PCB 0.0035 mg/kg TS 25% SS-EN
16167:2018+AC:201
9

b) PAH(16) Premium LOQ

b) Naftalen <0.010 mg/kg TS 0.01 SS-ISO 18287:2008,
mod

b) Acenaftylen <0.010 mg/kg TS 0.01 SS-ISO 18287:2008,
mod

b) Acenaften <0.010 mg/kg TS 0.01 SS-ISO 18287:2008,
mod

b)  Fluoren <0.010 mg/kg TS 0.01 SS-I1SO 18287:2008,
mod

b) Fenantren <0.010 mg/kg TS 0.01 SS-I1SO 18287:2008,
mod

b) Antracen <0.0046 mg/kg TS 0.0046 SS-ISO 18287:2008,
mod

b) Fluoranten 0.022 mg/kg TS 0.01 30% SS-ISO 18287:2008,
mod

b) Pyren 0.021 mg/kg TS 0.01 25% SS-ISO 18287:2008,
mod

b) Benzo[a]antracen <0.010 mg/kg TS 0.01 SS-I1SO 18287:2008,
mod

b) Krysen/Trifenylen <0.010 mg/kg TS 0.01 SS-ISO 18287:2008,
mod

b) Benzol[b]fluoranten 0.019 mg/kg TS 0.01 40% SS-ISO 18287:2008,
mod

b) Benzolk]fluoranten <0.010 mg/kg TS 0.01 SS-I1SO 18287:2008,
mod

b) Benzo[a]pyren <0.010 mg/kg TS 0.01 SS-I1SO 18287:2008,
mod

b) Indeno[1,2,3-cd]pyren <0.010 mg/kg TS 0.01 SS-ISO 18287:2008,
mod

b) Dibenzo[a,h]antracen <0.010 mg/kg TS 0.01 SS-ISO 18287:2008,
mod

b) Benzo[ghi]perylen 0.011 mg/kg TS 0.01 40% SS-ISO 18287:2008,
mod

b) Sum PAH(16) EPA 0.073 mg/kg TS SS-I1SO 18287:2008,
mod

a) Tributyltinn (TBT) 13 pg/kg tv 25 XP T 90-250

a) Dibutyltinn (DBT) 16 pg/kg tv 25 XP T 90-250

a) Monobutyltinn (MBT) 17 pglkg tv 25 XP T 90-250

a) Kornsterrelse <2 ym 48 % TS 1 Internal Method 6

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Méaleusikkerhet
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet. Side 2 av 3

AR-001 v 166
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AR-22-MM-105118-01

EUNOMO-00349268

a) Kornsterrelse < 63 ym 51.3
a) Totalt organisk karbon (TOC) 12400
b)  Tearrstoff 721
a)* Preptest - TBT,DTB,MBT

a)* Injeksjon blank value/Imported
a) Dibutyltinn-Sn (DBT-Sn) 8.3
a) Monobutyltinn kation 12
a) Tributyltinn-Sn (TBT-Sn) 5.4

%
mg/kg TS

%

ug Sn/kg tv
Hg Sn/kg tv
ug Snkg TS

0.1
1000

0.1

2458

10%

2.51

1.89

Internal Method 6

NF EN 15936 -
Méthode B

SS-EN 12880:2000

GC-MS/MS

XP T 90-250
XP T 90-250
XP T 90-250

Utferende laboratorium/ Underleverander:

a)* Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne
a) Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne COFRAC TESTING 1-1488,
b) Eurofins Environment Sweden AB (Lidképing), Box 887, Sjohagsg. 3, SE-53119, Lidkdping ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1125,

Moss 19.10.2022

Stig Tjomsland
Kundeveileder (ASM)

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Méaleusikkerhet
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte preven(e).

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

Side 3av3

AR-001 v 166




&% eurofins

Renatur AS

Agnesodden 6

3290 Stavern

Attn: Gaute Rorvik Salomonsen

ANALYSERAPPORT

Prgvemottak:

Eurofins Environment Testing Norway
(Moss)

F.reg. NO9 651 416 18

Mgllebakken 50

NO-1538 Moss

TIf: +47 69 00 52 00
miljo@eurofins.no

AR-22-MM-105119-01

EUNOMO-00349268
30.09.2022

Temperatur:

Analyseperiode:

Referanse:

03.10.2022-19.10.2022

A126409 Sandefjoreds
fijorden 007-19

Pravenr.:
Pravetype:
Pravemerking:

439-2022-10030529
Sedimenter
DEP 3

Pravetakingsdato:

Provetaker:

Analysestartdato:

24.09.2022
Oppdragsgiver
03.10.2022

Analyse

Resultat Enhet

LoQ

MU Metode

b)
b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

Arsen (As) Premium LOQ
Arsen (As)

Bly (Pb)

Kadmium (Cd)

Kobber (Cu)

Krom (Cr)

Kvikksglv (Hg)

Nikkel (Ni)

Sink (Zn)

PCB(7) Premium LOQ
PCB 28

PCB 52

4.2 mg/kg TS

11 mg/kg TS

0.030

mg/kg TS

18 mg/kg TS

11 mg/kg TS

0.104

mg/kg TS

8.8 mg/kg TS

64 mg/kg TS

<0.00050 mg/kg TS

<0.00050 mg/kg TS

0.5

0.5

0.01

0.5

0.5

0.001

0.5

0.0005

0.0005

25%  SS
28311:2017mod/SS-
ENISO
17294-2:2016
25%  SS
28311:2017mod/SS-
ENISO
17294-2:2016
30% SS
28311:2017mod/SS-
ENISO
17294-2:2016
25%  SS
28311:2017mod/SS-
EN ISO
17294-2:2016
35% SS
28311:2017mod/SS-
ENISO
17294-2:2016
20% SS
28311:2017mod/SS-
ENISO
17294-2:2016
25%  SS
28311:2017mod/SS-
ENISO
17294-2:2016
25%  SS
28311:2017mod/SS-
ENISO
17294-2:2016

SS-EN
16167:2018+AC:201
9

SS-EN
16167:2018+AC:201

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen

LOQ: Kvantifiseringsgrense

MU: Maleusikkerhet

<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).
Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

Side 1av3

AR-001 v 166
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L .I_‘ EUNOMO-00349268
<& eurofins

9

b) PCB 101 <0.00050 mg/kg TS 0.0005 SS-EN
16167:2018+AC:201
9

b) PCB 118 <0.00050 mg/kg TS 0.0005 SS-EN
16167:2018+AC:201
9

b) PCB 153 <0.00050 mg/kg TS 0.0005 SS-EN
16167:2018+AC:201
9

b) PCB 138 <0.00050 mg/kg TS 0.0005 SS-EN
16167:2018+AC:201
9

b) PCB 180 <0.00050 mg/kg TS 0.0005 SS-EN
16167:2018+AC:201
9

b) Sum7 PCB nd SS-EN
16167:2018+AC:201
9

b) PAH(16) Premium LOQ

b) Naftalen <0.010 mg/kg TS 0.01 SS-ISO 18287:2008,
mod

b) Acenaftylen <0.010 mg/kg TS 0.01 SS-ISO 18287:2008,
mod

b) Acenaften <0.010 mg/kg TS 0.01 SS-ISO 18287:2008,
mod

b)  Fluoren <0.010 mg/kg TS 0.01 SS-I1SO 18287:2008,
mod

b) Fenantren <0.010 mg/kg TS 0.01 SS-I1SO 18287:2008,
mod

b) Antracen <0.0046 mg/kg TS 0.0046 SS-ISO 18287:2008,
mod

b) Fluoranten 0.021 mg/kg TS 0.01 30% SS-ISO 18287:2008,
mod

b) Pyren 0.021 mg/kg TS 0.01 25% SS-ISO 18287:2008,
mod

b) Benzo[a]antracen <0.010 mg/kg TS 0.01 SS-I1SO 18287:2008,
mod

b) Krysen/Trifenylen <0.010 mg/kg TS 0.01 SS-ISO 18287:2008,
mod

b) Benzol[b]fluoranten 0.021 mg/kg TS 0.01 40% SS-ISO 18287:2008,
mod

b) Benzolk]fluoranten <0.010 mg/kg TS 0.01 SS-I1SO 18287:2008,
mod

b) Benzo[a]pyren <0.010 mg/kg TS 0.01 SS-I1SO 18287:2008,
mod

b) Indeno[1,2,3-cd]pyren 0.011 mg/kg TS 0.01 35% SS-ISO 18287:2008,
mod

b) Dibenzo[a,h]antracen <0.010 mg/kg TS 0.01 SS-ISO 18287:2008,
mod

b) Benzo[ghi]perylen 0.012 mg/kg TS 0.01 40% SS-ISO 18287:2008,
mod

b) Sum PAH(16) EPA 0.086 mg/kg TS SS-I1SO 18287:2008,
mod

a) Tributyltinn (TBT) 11 pg/kg tv 25 XP T 90-250

a) Dibutyltinn (DBT) 13 pglkg tv 25 XP T 90-250

a) Monobutyltinn (MBT) 23 pglkg tv 25 XP T 90-250

a) Kornsterrelse <2 ym 48 % TS 1 Internal Method 6

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Méaleusikkerhet
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet. Side 2 av 3

AR-001 v 166
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EUNOMO-00349268

a) Kornsterrelse < 63 ym 53.6
a) Totalt organisk karbon (TOC) 11500
b)  Tearrstoff 67.6
a)* Preptest - TBT,DTB,MBT

a)* Injeksjon blank value/Imported
a) Dibutyltinn-Sn (DBT-Sn) 6.9
a) Monobutyltinn kation 15
a) Tributyltinn-Sn (TBT-Sn) 4.5

%
mg/kg TS

%

ug Sn/kg tv
Hg Sn/kg tv
ug Snkg TS

0.1
1000

0.1

2284

10%

2.09

1.57

Internal Method 6

NF EN 15936 -
Méthode B

SS-EN 12880:2000

GC-MS/MS

XP T 90-250
XP T 90-250
XP T 90-250

Utferende laboratorium/ Underleverander:

a)* Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne
a) Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne COFRAC TESTING 1-1488,
b) Eurofins Environment Sweden AB (Lidképing), Box 887, Sjohagsg. 3, SE-53119, Lidkdping ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1125,

Moss 19.10.2022

Stig Tjomsland
Kundeveileder (ASM)

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Méaleusikkerhet
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte preven(e).

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.
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Renatur AS

Agnesodden 6

3290 Stavern

Attn: Gaute Rorvik Salomonsen

ANALYSERAPPORT

Prgvemottak:

Eurofins Environment Testing Norway
(Moss)

F.reg. NO9 651 416 18

Mgllebakken 50

NO-1538 Moss

TIf: +47 69 00 52 00
miljo@eurofins.no

AR-22-MM-105120-01

EUNOMO-00349268
30.09.2022

Temperatur:

Analyseperiode:

Referanse:

03.10.2022-19.10.2022

A126409 Sandefjoreds
fijorden 007-19

Pravenr.:
Pravetype:
Pravemerking:

439-2022-10030530
Sedimenter
DEP 2-22

Pravetakingsdato:

Provetaker:

Analysestartdato:

24.09.2022
Oppdragsgiver
03.10.2022

Analyse

Resultat Enhet

LoQ

MU Metode

b)
b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

b)

Arsen (As) Premium LOQ
Arsen (As)

Bly (Pb)

Kadmium (Cd)

Kobber (Cu)

Krom (Cr)

Kvikksglv (Hg)

Nikkel (Ni)

Sink (Zn)

PCB(7) Premium LOQ
PCB 28

PCB 52

3.2 mg/kg TS

6.2 mg/kg TS

0.016

mg/kg TS

9.6 mg/kg TS

5.5 mg/kg TS

0.063

mg/kg TS

4.3 mg/kg TS

38 mg/kg TS

<0.00050 mg/kg TS

<0.00050 mg/kg TS

0.5

0.5

0.01

0.5

0.5

0.001

0.5

0.0005

0.0005

25%  SS
28311:2017mod/SS-
ENISO
17294-2:2016
25%  SS
28311:2017mod/SS-
ENISO
17294-2:2016
30% SS
28311:2017mod/SS-
ENISO
17294-2:2016
25%  SS
28311:2017mod/SS-
EN ISO
17294-2:2016
35% SS
28311:2017mod/SS-
ENISO
17294-2:2016
20% SS
28311:2017mod/SS-
ENISO
17294-2:2016
25%  SS
28311:2017mod/SS-
ENISO
17294-2:2016
25%  SS
28311:2017mod/SS-
ENISO
17294-2:2016

SS-EN
16167:2018+AC:201
9

SS-EN
16167:2018+AC:201

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen

LOQ: Kvantifiseringsgrense

MU: Maleusikkerhet

<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).
Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

Side 1av3
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<& eurofins

9

b) PCB 101 <0.00050 mg/kg TS 0.0005 SS-EN
16167:2018+AC:201
9

b) PCB 118 <0.00050 mg/kg TS 0.0005 SS-EN
16167:2018+AC:201
9

b) PCB 153 0.00080 mg/kg TS 0.0005 25% SS-EN
16167:2018+AC:201
9

b) PCB 138 0.00100 mg/kg TS 0.0005 25% SS-EN
16167:2018+AC:201
9

b) PCB 180 0.00068 mg/kg TS 0.0005 25% SS-EN
16167:2018+AC:201
9

b) Sum7 PCB 0.0025 mg/kg TS 25% SS-EN
16167:2018+AC:201
9

b) PAH(16) Premium LOQ

b)  Naftalen <0.010 mg/kg TS 0.01 SS-ISO 18287:2008,
mod

b) Acenaftylen <0.010 mg/kg TS 0.01 SS-ISO 18287:2008,
mod

b) Acenaften <0.010 mg/kg TS 0.01 SS-ISO 18287:2008,
mod

b)  Fluoren <0.010 mg/kg TS 0.01 SS-I1SO 18287:2008,
mod

b) Fenantren 0.019 mg/kg TS 0.01 30% SS-I1SO 18287:2008,
mod

b) Antracen 0.0049 mg/kg TS 0.0046 30% SS-ISO 18287:2008,
mod

b) Fluoranten 0.037 mg/kg TS 0.01 30% SS-ISO 18287:2008,
mod

b) Pyren 0.032 mg/kg TS 0.01 25% SS-ISO 18287:2008,
mod

b) Benzo[a]antracen 0.013 mg/kg TS 0.01 30% SS-I1SO 18287:2008,
mod

b) Krysen/Trifenylen 0.011 mg/kg TS 0.01 35% SS-ISO 18287:2008,
mod

b) Benzol[b]fluoranten 0.024 mg/kg TS 0.01 40% SS-ISO 18287:2008,
mod

b) Benzolk]fluoranten <0.010 mg/kg TS 0.01 SS-I1SO 18287:2008,
mod

b) Benzo[a]pyren 0.013 mg/kg TS 0.01 35% SS-I1SO 18287:2008,
mod

b) Indeno[1,2,3-cd]pyren 0.013 mg/kg TS 0.01 35% SS-ISO 18287:2008,
mod

b) Dibenzo[a,h]antracen <0.010 mg/kg TS 0.01 SS-ISO 18287:2008,
mod

b) Benzo[ghi]perylen 0.013 mg/kg TS 0.01 40% SS-ISO 18287:2008,
mod

b) Sum PAH(16) EPA 0.18 mg/kg TS SS-I1SO 18287:2008,
mod

a) Tributyltinn (TBT) 18 ugl/kg tv 25 XP T 90-250

a) Dibutyltinn (DBT) 15 pgl/kg tv 25 XP T 90-250

a) Monobutyltinn (MBT) 15 pglkg tv 25 XP T 90-250

a) Kornsterrelse <2 ym 16 % TS 1 Internal Method 6

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Méaleusikkerhet
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet. Side 2 av 3
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a) Kornsterrelse < 63 ym 18.7
a) Totalt organisk karbon (TOC) 6090
b)  Tearrstoff 80.5
a)* Preptest - TBT,DTB,MBT

a)* Injeksjon blank value/Imported
a) Dibutyltinn-Sn (DBT-Sn) 7.5
a) Monobutyltinn kation 10
a) Tributyltinn-Sn (TBT-Sn) 7.6

%
mg/kg TS

%

ug Sn/kg tv
Hg Sn/kg tv
ug Snkg TS

0.1
1000

0.1

1246

10%

2.27

2.66

Internal Method 6

NF EN 15936 -
Méthode B

SS-EN 12880:2000

GC-MS/MS

XP T 90-250
XP T 90-250
XP T 90-250

Utferende laboratorium/ Underleverander:

a)* Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne
a) Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne COFRAC TESTING 1-1488,
b) Eurofins Environment Sweden AB (Lidképing), Box 887, Sjohagsg. 3, SE-53119, Lidkdping ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1125,

Moss 19.10.2022

Stig Tjomsland
Kundeveileder (ASM)

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Méaleusikkerhet
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte preven(e).

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.
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Medins Havs- och Vattenkonsulter AB

Inledning

Medins Havs- och Vattenkonsulter AB har fatt i uppdrag av COWTI AS att utfora
bottenfaunaanalyser fran totalt tre stationer i Sandefjordsfjorden (BS1, BS2,
BS3) 2022.

Provtagning och analys

Provtagningen genomfoérdes av COWI AS 22-23 september 2022, varpa pro-
verna skickades till Medins Havs- och Vattenkonsulter AB for analys och index-
berdkningar. For samtliga prov anviandes en van Veen-huggare med en area av
0,1 m2. Fran varje station samlades fyra prov in som sedan analyserades med
stereo- och ljusmikroskop. Analys av bottenfauna f6ljde den internationella
standarden ISO 16665:2013.

Resultat

Berdknade norska indexvarden ar gjorda enligt "Klassifisering av miljatillstand
i vann. @kologisk og kjemisk klassifiseringssystem for kystvann, grunnvann,
innsjoer og elver, veileder 02:2018%. Indexvarden och ekologiska tillstandsklas-
ser presenteras i Tabell 1. Samtliga stationer i Tabell 2 redovisar de tio mest
forekommande taxa vid varje station tillsammans med kumulativ procentandel
for varje taxon. Berdknade index samt abundans (individtathet) och antal arter
for varje separat prov visas i Tabell 3. En fororeningsindikerande art (NSI
grupp V, Borja m.fl. 2000) noterades i prov 2 och 3 vid station BS2, samt i prov
3 vid station BS3. Berdknade index gav tillstandsklassen "God” hos samtliga
stationer, se Tabell 1. I Figur 1 redovisas ekologisk grupp baserat pa individtit-
het och ekologisk grupp baserat pa taxa vid de olika stationerna.

Artlistor redovisas i Bilaga 1. I artlistorna redovisas taxanamn enligt World
Register of Marine Species (WoRMS, marinespecies.org).



Medins Havs- och Vattenkonsulter AB

Tabell 1. Stationsbeteckning, vanntyp, indexmedelvarden per stasjon (baserade pa fyra
hugg = 0,1m?), nEQR for respektive index samt stationens genomsnittliga NEQR-varde.
Vilken ekologisk tillstdndsklass indexvéardena indikerar beskrivs med farg enligt foljande:

Sveertgod [God I Moderat  Dariig

BS1 NQI H ES100 ISI NSI
S1-3 NQI 0,68 3,03 18,49 9,19 19,06
nEQR 0,651 0,556 0,562 0,829 0,562
Medel NEQR
BS2 NQI H’ ES100 ISI NSI
S1-3 NQI 0,70 3,05 17,93 8,73 21,61
nEQR 0,679 0,558 0,548 0,810 0,664
Medel nEQR
BS3 NQI H ES100 ISI NSI
S1-3 NQI 0,71 2,88 17,17 8,45 21,96
nEQR 0,683 0,530 0,529 0,788 0,678
Medel nEQR




Medins Havs- och Vattenkonsulter AB

Tabell 2. Totalt antal individer per 0,4 m? och kumulativ procentandel for de tio mest fore-
kommande taxa i proverna.

BS1 NSI Antall Kumulert (%) %
Kurtiella bidentata v 927 50 50
Amphiura filiformis i 212 61 11
Thyasira flexuosa i 84 66 5
Cirratulidae v 77 70 4
Amphiura chiajei Il 70 74 4
Philine aperta [ 66 77 4
Scalibregma inflatum i 58 80 3
Notomastus latericeus I 38 82 2
Thracia sp. Il 29 84 2
Terebellides stroemii Il 26 85 1
BS2 NSI Antall Kumulert (%) %
Ampbhiura filiformis 1 1004 44 44
Kurtiella bidentata \Y 334 59 15
Varicorbula gibba \Y] 140 65 6
Thysanocardia procera 114 70 5
Scalibregma inflatum 1] 90 74 4
Nucula nitidosa 1 80 78 4
Thyasira flexuosa 1] 49 80 2
Glycera sp. 1l 45 82 2
Notomastus latericeus | 42 84 2
Diplocirrus glaucus 1l 32 85 1
BS3 NSI Antall Kumulert (%) %
Ampbhiura filiformis 1] 356 37 37
Kurtiella bidentata \Y, 130 51 14
Varicorbula gibba \Y, 115 63 12
Amphiura chiajei Il 87 72 9
Scalibregma inflatum 1] 58 78 6
Thysanocardia procera 36 82 4
Nucula nitidosa 1l 30 85 3
Amphiura sp. 1 16 87 2
Turritellinella tricarinata Il 12 88 1
Edwardsiidae Il 10 89 1




Medins Havs- och Vattenkonsulter AB

BS1

| =il Il =V =V

BS2

| =l ol =V =V

BS3

I wfl 1 =V v
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BS3
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Figur 1 Ekologisk grupp baserat pa individtathet (vanster) och ekologisk grupp baserat pa

taxa (hoger).
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Tabell 3. Beraknade index samt abundans (individtéathet) och antal taxa for varje separat
prov.

Stasjon Grabb AMBI ES100 H’ NSI 1S12012 NQI1 Abundans Antal taxa
BS1 1 2,509 16,223 2,657 18,366 9,340 0,671 582 34
BS1 2 2,413 21,354 3,676 20,214 9,123 0,687 186 27
BS1 3 2,591 13,126 1,973 17,162 9,542 0,669 624 36
BS1 4 2,528 23,26 3,830 20,489 8,757 0,689 466 39
BS2 1 1,809 17,455 3,074 21,673 8,900 0,694 772 28
BS2 2 1,806 21,291 3,504 22,005 8,445 0,724 583 35
BS2 3 1,732 15,163 2,661 21,848 8,316 0,684 455 21
BS2 4 2,004 17,794 2,950 20,923 9,240 0,717 449 35
BS3 1 1,523 20,248 2,966 25,102 8,920 0,744 133 23
BS3 2 1,838 13,959 2,468 21,404 8,005 0,705 264 24
BS3 3 2,352 17,595 3,085 20,501 8,054 0,686 324 30
BS3 4 2,123 16,897 3,002 20,841 8,802 0,701 232 27
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Medins Havs- och Vattenkonsulter AB

RAPPORT
utfardad av ackrediterat

laboratorium
REPORT issued by an Accredited

BS1
Provtagningsdatum: 2022-09-22/23
Determinator: Felicia Ulltin - Medins Havs- och Vattenkonsulter AB

1
SOAEC 17025

Prov
1 2 3 4

Taxa Individantal
CNIDARIA, nasseldjur Actiniaria 2 3 12
CNIDARIA, nasseldjur Edwardsiidae 2 2
NEMERTEA, slemmaskar Cerebratulus sp. 1
NEMERTEA, slemmaskar Nemertea 2 2 21
SIPUNCULA, stjarnmaskar Thysanocardia procera 9 1 4
POLYCHAETA, havsborstmaskar Ampharete lindstroemi 1
POLYCHAETA, havsborstmaskar Ampharetidae 1
POLYCHAETA, havsborstmaskar Amphictene auricoma 1 2 1
POLYCHAETA, havsborstmaskar Chone sp. 1 1
POLYCHAETA, havsborstmaskar Cirratulidae 4 15 8 50
POLYCHAETA, havsborstmaskar Diplocirrus glaucus 1 1
POLYCHAETA, havsborstmaskar Gattyana sp. 2
POLYCHAETA, havsborstmaskar Glycera alba 1 1
POLYCHAETA, havsborstmaskar Glycera sp. 3
POLYCHAETA, havsborstmaskar Goniada maculata 1 1 1
POLYCHAETA, havsborstmaskar Lagis koreni 2
POLYCHAETA, havsborstmaskar Magelona alleni 1
POLYCHAETA, havsborstmaskar Magelona minuta 1 3
POLYCHAETA, havsborstmaskar Melinna sp. 2
POLYCHAETA, havsborstmaskar Nephtys incisa 3
POLYCHAETA, havsborstmaskar Nephtys sp. 6 6 5
POLYCHAETA, havsborstmaskar Notomastus latericeus 16 10 7 5
POLYCHAETA, havsborstmaskar Ophelina acuminata 1
POLYCHAETA, havsborstmaskar Paradoneis sp. 1
POLYCHAETA, havsborstmaskar Pectinaria sp. 1
POLYCHAETA, havsborstmaskar Pholoe baltica 2 1 4
POLYCHAETA, havsborstmaskar Phyllodoce groenlandica 2 1
POLYCHAETA, havsborstmaskar Phyllodocidae 1
POLYCHAETA, havsborstmaskar Polycirrus plumosus 2
POLYCHAETA, havsborstmaskar Prionospio cirrifera 2
POLYCHAETA, havsborstmaskar Prionospio fallax 6
POLYCHAETA, havsborstmaskar Prionospio multibranchiata 10
POLYCHAETA, havsborstmaskar Scalibregma inflatum 27 3 3 25
POLYCHAETA, havsborstmaskar Sosane sulcata 1
POLYCHAETA, havsborstmaskar Spionidae 1
POLYCHAETA, havsborstmaskar Terebellidae 1 2
POLYCHAETA, havsborstmaskar Terebellides stroemii 5 10 1 10
POLYCHAETA, havsborstmaskar Terebelliformia 2 2
CRUSTACEA, kraftdjur Ampelisca brevicornis 1 1 1 4
CRUSTACEA, kréftdjur Ampelisca tenuicornis 2 3 3 2
CRUSTACEA, kraftdjur Callianassa subterranea 1 1
CRUSTACEA, kraftdjur Processa canaliculata 5 1
CRUSTACEA, kraftdjur Upogebia deltaura 1
PHORONIDA, hastskomaskar Phoronis sp. 1 1 3 4
GASTROPODA, snackor Cylichna cylindracea 2 1
GASTROPODA, snackor Philine aperta 18 14 12 22
BIVALVIA, musslor Abra nitida 6 4 4
BIVALVIA, musslor Acanthocardia echinata 1
BIVALVIA, musslor Arctica islandica 1
BIVALVIA, musslor Chamelea striatula 3 2
BIVALVIA, musslor Clausinella fasciata 1
BIVALVIA, musslor Kurtiella bidentata 318 52 424 133
BIVALVIA, musslor Mysia undata 1
BIVALVIA, musslor Nucula nitidosa 2 15 9
BIVALVIA, musslor Nucula sp. 1
BIVALVIA, musslor Papillicardium minimum 1
BIVALVIA, musslor Thracia convexa 2
BIVALVIA, musslor Thracia sp. 18 7 4
BIVALVIA, musslor Thyasira flexuosa 30 8 21 25
BIVALVIA, musslor Thyasira sp. 2
BIVALVIA, musslor Varicorbula gibba 9 9 1 3
ECHINODERMATA, tagghudingar Amphiura chiajei 1 1 68
ECHINODERMATA, tagghudingar Amphiura filiformis 84 28 89 11
ECHINODERMATA, tagghudingar Labidoplax buskii 1

SUMMA (antal individer): 582 186 624 466

SUMMA (antal taxa): 34 27 36 39

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte

utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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Medins Havs- och Vattenkonsulter AB

RAPPORT

utfardad av ackrediterat

Provtagningsdatum: 2022-09-22 laboratorium
Determinator: Felicia Ulltin - Medins Havs- och Vattenkonsulter AB
Prov
1 2 3 4

Taxa Individantal
CNIDARIA, nasseldjur Edwardsiidae 12 4 4 7
CNIDARIA, nasseldjur Virgularia mirabilis 4
NEMERTEA, slemmaskar Nemertea 8 7
SIPUNCULA, stjarnmaskar Golfingia (Golfingia) vulgaris vulgaris 2 2
SIPUNCULA, stjarnmaskar Sipuncula 1
SIPUNCULA, stjarnmaskar Thysanocardia procera 51 26 23 14
POLYCHAETA, havsborstmaskar Ampharete sp. 1
POLYCHAETA, havshorstmaskar Ampharetidae 8 8
POLYCHAETA, havshorstmaskar Amphictene auricoma 5 13 1
POLYCHAETA, havshorstmaskar Chone sp. 1
POLYCHAETA, havsbhorstmaskar Cirratulidae 4
POLYCHAETA, havsborstmaskar Diplocirrus glaucus 16 4 8 4
POLYCHAETA, havsborstmaskar Dorvilleidae 1
POLYCHAETA, havsborstmaskar Eunereis longissima 4 1
POLYCHAETA, havsborstmaskar Glycera alba 2
POLYCHAETA, havsborstmaskar Glycera sp. 4 41
POLYCHAETA, havshorstmaskar Goniada maculata 4 1 4
POLYCHAETA, havshorstmaskar Jasmineira sp. 1
POLYCHAETA, havshorstmaskar Lumbrineridae 4
POLYCHAETA, havshorstmaskar Magelona alleni 1
POLYCHAETA, havsborstmaskar Nephtys sp. 1
POLYCHAETA, havsborstmaskar Notomastus latericeus 19 16 3 4
POLYCHAETA, havsborstmaskar Paradoneis sp. 4
POLYCHAETA, havsborstmaskar Pholoe baltica 4 4 4
POLYCHAETA, havsborstmaskar Pista cristata 1 4 3
POLYCHAETA, havsborstmaskar Polyphysia crassa 1
POLYCHAETA, havshorstmaskar Scalibregma inflatum 44 28 2 16
POLYCHAETA, havshorstmaskar Sosane sulcata 4 1 1
POLYCHAETA, havshorstmaskar Sosane wahrbergi 4
POLYCHAETA, havshorstmaskar Terebellidae 1 4
POLYCHAETA, havsborstmaskar Terebelliformia 1 16 1
CRUSTACEA, kréftdjur Ampelisca brevicornis 2
CRUSTACEA, kréftdjur Ampelisca tenuicornis 4 2
CRUSTACEA, kréftdjur Callianassa subterranea 4
CRUSTACEA, kréftdjur Diastylidae 1
CRUSTACEA, kréftdjur Diastylis rugosa 1
GASTROPODA, snackor Cylichna cylindracea 4 1
GASTROPODA, snackor Turritellinella tricarinata 8 3
BIVALVIA, musslor Acanthocardia echinata 8 8 1
BIVALVIA, musslor Bivalvia juv. 4
BIVALVIA, musslor Chamelea striatula 4
BIVALVIA, musslor Ennucula tenuis 4
BIVALVIA, musslor Hiatella arctica 1
BIVALVIA, musslor Kurtiella bidentata 124 68 48 94
BIVALVIA, musslor Myrtea spinifera 1
BIVALVIA, musslor Mysia undata 4 8 3
BIVALVIA, musslor Mytilidae 1
BIVALVIA, musslor Nucula nitidosa 20 28 24 8
BIVALVIA, musslor Papillicardium minimum 12 4 4 2
BIVALVIA, musslor Thracia sp. 12 4 4
BIVALVIA, musslor Thyasira flexuosa 20 4 24 1
BIVALVIA, musslor Varicorbula gibba 44 28 28 40
ECHINODERMATA, tagghudingar Amphiura chiajei 4 17
ECHINODERMATA, tagghudingar Amphiura filiformis 336 228 244 196
ECHINODERMATA, tagghudingar Paraleptopentacta elongata 2 5
OLIGOCHAETA, faborstmaskar Oligochaeta 4 4

SUMMA (antal individer): 772 583 455 449

SUMMA (antal taxa): 28 35 21 35

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid

laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag

godkant annat.
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Medins Havs- och Vattenkonsulter AB

o ED4,
BS3 2 C RAP PORT _
Provtagningsdatum: 2022-09-22 Tuppe®  plidrdad v ackrediterat
Determinator: Felicia Ulltin - Medins Havs- och Vattenkonsulter AB SOAE 1
Prov
1 2 3 4

Taxa Individantal
CNIDARIA, néasseldjur Edwardsiidae 1 5 3 1
CNIDARIA, nésseldjur Virgulariidae 1
NEMERTEA, slemmaskar Nemertea 1 1 3
SIPUNCULA, stjarnmaskar Thysanocardia procera 10 13 4 9
POLYCHAETA, havsborstmaskar Abyssoninoe hibernica 1 1
POLYCHAETA, havsborstmaskar Ampharetidae 1
POLYCHAETA, havsborstmaskar Amphictene auricoma 3 1 4 1
POLYCHAETA, havsborstmaskar Cirratulidae 2
POLYCHAETA, havsborstmaskar Diplocirrus glaucus 2 1 7
POLYCHAETA, havsborstmaskar Eunereis longissima 1
POLYCHAETA, havsborstmaskar Galathowenia sp. 1
POLYCHAETA, havsborstmaskar Glycera alba 1 1 1
POLYCHAETA, havsborstmaskar Goniada maculata 2
POLYCHAETA, havsborstmaskar Goniadidae 1
POLYCHAETA, havsborstmaskar Magelona minuta 2
POLYCHAETA, havsborstmaskar Nephtys sp. 1
POLYCHAETA, havsborstmaskar Notomastus latericeus 5 1
POLYCHAETA, havsborstmaskar Owenia fusiformis 1
POLYCHAETA, havsborstmaskar Pholoe baltica 3 1 3
POLYCHAETA, havsborstmaskar Pholoe sp. 1
POLYCHAETA, havsborstmaskar Pista cristata 1
POLYCHAETA, havsborstmaskar Prionospio cirrifera 1
POLYCHAETA, havsborstmaskar Prionospio fallax 1
POLYCHAETA, havsborstmaskar Scalibregma inflatum 8 3 22 25
POLYCHAETA, havsborstmaskar Spionidae 1
POLYCHAETA, havsborstmaskar Terebellides stroemii 1
POLYCHAETA, havsborstmaskar Terebelliformia 1
CRUSTACEA, kréftdjur Ampelisca brevicornis 1
CRUSTACEA, kraftdjur Ampelisca sp. 1
CRUSTACEA, kraftdjur Ampelisca tenuicornis 2 1
CRUSTACEA, kréftdjur Diastylis rugosa 1
CAUDOFOVEATA, galmaskmollusker Chaetoderma nitidulum 1
PHORONIDA, hastskomaskar Phoronis sp. 1
GASTROPODA, snackor Cylichna cylindracea 1
GASTROPODA, snackor Euspira nitida 1
GASTROPODA, snackor Hermania scabra 1 1
GASTROPODA, snackor Philine aperta 2 1 1
GASTROPODA, snéckor Turritellinella tricarinata 6 2 4
BIVALVIA, musslor Abra nitida 1 3 1
BIVALVIA, musslor Acanthocardia echinata 1
BIVALVIA, musslor Clausinella fasciata 1 1
BIVALVIA, musslor Kurtiella bidentata 5 35 48 42
BIVALVIA, musslor Mytilidae 1
BIVALVIA, musslor Nucula nitidosa 5 12 8 5
BIVALVIA, musslor Papillicardium minimum 1 1 2 2
BIVALVIA, musslor Thyasira flexuosa 1 2 2
BIVALVIA, musslor Varicorbula gibba 8 23 58 26
ECHINODERMATA, tagghudingar Amphiura chiajei 67 11 9
ECHINODERMATA, tagghudingar Amphiura filiformis 1 145 121 89
ECHINODERMATA, tagghudingar Amphiura sp. 16
ECHINODERMATA, tagghudingar Paraleptopentacta elongata 2 1 1
OLIGOCHAETA, faborstmaskar Oligochaeta 1

SUMMA (antal individer): 133 264 324 232

SUMMA (antal taxa): 23 24 30 27

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid

laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag

godkant annat.
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&% eurofins

COWIAS

Postboks 6412 Etterstad
605 OSLO

Attn: Jane Karine Dolven

Eurofins Environment Testing Norway
(Moss)

F.reg. NO9 651 416 18

Mgllebakken 50

NO-1538 Moss

TIf: +47 69 00 52 00
miljo@eurofins.no

AR-22-MM-111506-01

EUNOMO-00349041

Prgvemottak: 29.09.2022
Temperatur:
Analyseperiode: 29.09.2022 01:05 -

03.11.2022 04:02

Referanse: A126409 Overvaking
ANALYS E RAP PO RT Sandefjordsfjorden
Merknader proveserie:
A126409 Overvaking Sandefjordsfjorden
Prevenr.: 439-2022-09290436 Prgvetakingsdato: 22.09.2022
Provetype: Sedimenter Pravetaker: Jane K. Dolven (COWI)
Prgvemerking: BS1 - 2022-09-22 Analysestartdato: 29.09.2022
Analyse Resultat Enhet LoQ MU Metode
a) Kornsterrelse < 63 ym 80.2 % 0.1 Internal Method 6
a) Kornsterrelse <2 ym 9.6 % TS 1 Internal Method 6
a) Total nitrogen - Kjeldahl
a) Nitrogen Kjeldahl (BOOM) 1.0 g/kg TS 0.5 0.23 Internal Method
(Soil), NF EN 13342
(other matrices)
a) Totalt organisk karbon (TOC) 10600 mg/kg TS 1000 2109 NF EN 15936 -
Méthode B
a) Torrstoff
a) Tearrvekt steg 1 64.9 %rv 0.1 3.25 NF EN 12880

Utferende laboratorium/ Underleverander:

a) Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne COFRAC TESTING 1-1488,

Moss 03.11.2022

Stig Tjomsland
Kundeveileder (ASM)

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Méaleusikkerhet
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte preven(e).

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

Side 1av 1

AR-001 v 188




&% eurofins

COWIAS

Postboks 6412 Etterstad
605 OSLO

Attn: Jane Karine Dolven

Eurofins Environment Testing Norway
(Moss)

F.reg. NO9 651 416 18

Mgllebakken 50

NO-1538 Moss

TIf: +47 69 00 52 00
miljo@eurofins.no

AR-22-MM-111507-01

EUNOMO-00349041

Prgvemottak: 29.09.2022
Temperatur:
Analyseperiode: 29.09.2022 01:05 -

03.11.2022 04:02

Referanse: A126409 Overvaking
ANALYS E RAP PO RT Sandefjordsfjorden
Merknader proveserie:
A126409 Overvaking Sandefjordsfjorden
Prevenr.: 439-2022-09290437 Prgvetakingsdato: 22.09.2022
Provetype: Sedimenter Pravetaker: Jane K. Dolven (COWI)
Prgvemerking: BS2 - 2022-09-22 Analysestartdato: 29.09.2022
Analyse Resultat Enhet LoQ MU Metode
a) Kornsterrelse < 63 ym 38.0 % 0.1 Internal Method 6
a) Kornsterrelse <2 ym 35 % TS 1 Internal Method 6
a) Total nitrogen - Kjeldahl
a) Nitrogen Kjeldahl (BOOM) <0.5 g/kg TS 0.5 Internal Method
(Soil), NF EN 13342
(other matrices)
a) Totalt organisk karbon (TOC) 6210 mg/kg TS 1000 1269 NF EN 15936 -
Méthode B
a) Torrstoff
a) Tearrvekt steg 1 85.7 %rv 0.1 4.29 NF EN 12880

Utferende laboratorium/ Underleverander:

a) Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne COFRAC TESTING 1-1488,

Moss 03.11.2022

Stig Tjomsland
Kundeveileder (ASM)

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

LOQ: Kvantifiseringsgrense

MU: Maleusikkerhet

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte preven(e).

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

Side 1av 1

AR-001 v 188




&% eurofins

COWIAS

Postboks 6412 Etterstad
605 OSLO

Attn: Jane Karine Dolven

Eurofins Environment Testing Norway
(Moss)

F.reg. NO9 651 416 18

Mgllebakken 50

NO-1538 Moss

TIf: +47 69 00 52 00
miljo@eurofins.no

AR-22-MM-111508-01

EUNOMO-00349041

Prgvemottak: 29.09.2022
Temperatur:
Analyseperiode: 29.09.2022 01:05 -

03.11.2022 04:03

Referanse: A126409 Overvaking
ANALYS E RAP PO RT Sandefjordsfjorden
Merknader proveserie:
A126409 Overvaking Sandefjordsfjorden
Prevenr.: 439-2022-09290438 Prgvetakingsdato: 22.09.2022
Provetype: Sedimenter Pravetaker: Jane K. Dolven (COWI)
Prgvemerking: BS3 - 2022-09-22 Analysestartdato: 29.09.2022
Analyse Resultat Enhet LoQ MU Metode
a) Kornsterrelse < 63 ym 57.4 % 0.1 Internal Method 6
a) Kornsterrelse <2 ym 43 % TS 1 Internal Method 6
a) Total nitrogen - Kjeldahl
a) Nitrogen Kjeldahl (BOOM) 0.7 gkg TS 0.5 0.19 Internal Method
(Soil), NF EN 13342
(other matrices)
a) Totalt organisk karbon (TOC) 8940 mg/kg TS 1000 1789 NF EN 15936 -
Méthode B
a) Torrstoff
a) Tearrvekt steg 1 739 %rv 0.1 3.69 NF EN 12880

Utferende laboratorium/ Underleverander:

a) Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne COFRAC TESTING 1-1488,

Moss 03.11.2022

Stig Tjomsland
Kundeveileder (ASM)

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Méaleusikkerhet
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte preven(e).

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

Side 1av 1

AR-001 v 188




COWI

OVERVAKING AV SANDEFJORDSFJORDEN, 2022

Vedlegg 5: Visuelle biologiske undersokelser

Tabell 21. Prosent dekning av forskjellig substrat i Stasjon 1, Stubb per videotransekt og totalt for

stasjonen.
Dekningsgrad

Substrat 1.1(1.2|1.3|1 4|1.5|1 6(1_11|1_12|1 13|1_14|1_15[1_16|1_17(1_18|1_19 (%)
Silt/leire (0,06 mm) 39| 60 91(87|64| 97 | 98 | 56 | 96 | 54 | 78 | 61 | 53 | 63 61%
Sand (0,06-2 mm) 41313 2 1%
Grus (2-20 mm) 2 2 3 16 | 27 | 13 4%
Stein (20-60 mm) 57136| 2 9 (34| 3 35 3 2 6 11 | 30 | 22 15%
Store steiner (60-200 mm) 4 12141311 1 1 21 1 4 15 4%
Blokk (200-600 mm) 83 111 2 5%
Store blokker (>600 mm) 4 0%
Hell 20 1%
Skallfragmenter 1|2 10(7]19] 8|13 (10| 7 5 9 9 9 | 34 8%

Tabell 22. Dyr og vegetasjon i Stasjon 1, Stubb fordelt inn i taksa eller gruppe med prosent

dekning per videotransekt og totalt for stasjonen.

Dekningsgrad

Taksa/gruppe 1.1|1 2(1.3|1 4|1.5|1 6[1_11(1_12(1 13|1_14|1 15|1 16|1_17|1_18|1 19 (%)

@vrige fintradige alger 3 [13(19( 8| 6|10 3 [19]11]28] 2 5 [21] 24 11%

1 1 0%

4 0%

2|4 1 11 1%

8[5]26] 2 3%

2351213 ]8]|10 5 10 | 10 4 7 7 8 8 6%

1 0%

19 1 1 1 11 2%

1 0%

25| 2 23 3%

111]1 413 5 1%

Serpulidae 3 2 2 2 1 2 1%

Cirripedia 4 0%

Ingen vegetasjon 83|74 0|83|8 |78| 8 | 92|63 78|42 )91 |8 | 70| 50 71%
Tabell 23. Registrerte arter i Stasjon 1, Stubb mellom videopunktene (ti per transekt).

Registeringene er kvalitative.

Taksa/gruppe (kvalitativt) |1.1|1_2|1_3[1 4|1 5|1 6|1 11|1_12|1_13|1_14|1_15|1_16|1_17|1_18|1_19 Antall
Paguridae 2 1 1 7 11
Littorina sp. 711 8
Ostrea edulis 7 7
Magallana gigas 2 2
Cerianthus lloydii 2 2
Arenicola marina ekskrement 1 2 3
Nassarius sp. 1 1
Asterias rubens 1 1

3 1 4

1 1 1 3 6
1 1

23 10 [ 60 | 10 103
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Stasjon 1, Stubb - substrat (%)

Figur 34. Fordeling av substrat typer i Stasjon 1, Stubb.

Stasjon 1, Stubb - taksa (%)

)z

4‘—

N

Figur 35. Fordeling av vegetasjon og dyr i Stasjon 1, Stubb.

u Silt/leire (0,06 mm)
® Sand (0,06-2 mm)
= Grus (2-20 mm)

Stein (20-60 mm)

u Store steiner (60-200 mm)
= Blokk (200-600 mm)

m Store blokker (>600 mm)
u Hell

= Skallfragmenter

= @vrige fintradige alger

= Fintradige rgdalger

= Repdalger (Rhodophyta)
Fintradige grennalger

® Fintradige brunalger

= Chorda filum

m Saccharina latissima

B Fucus sp.

= Fucus vesiculosus

= Fucus serratus

® Sargassum muticum

= Serpulidae

= Cirripedia

Ingen vegetasjon
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Tabell 24. Prosent dekning av forskjellig substrat i Stasjon 4b, Kilen brygge per videotransekt og
totalt for stasjonen.

Substrat ab_1|ab_2|ab_3|ab_a|ab_5|ab_6|ab_8|ab_9|ab_10|ab_11|ab_12|4b_13|ab_14 Z‘:::'(:/:s
Silt/leire (0,06 mm) 64 | 8 | 11 | 26 | 12 | 44 21 74 26 %
Sand (0,06-2 mm) 0%
Grus (2-20 mm) 20 2%
Stein (20-60 mm) 100 99 | 25| 10 | 89 | 74 | 8 | 56 | 79 100 26 100 | 73 70 %
Store steiner (60-200 mm) 1 11 1 7 2%
Blokk (200-600 mm) 0%
Store blokker (>600 mm) 0%
Hell 0%
Skallfragmenter 1 1 1 1 2 1 8 1%

Tabell 25. Dyr og vegetasjon i Stasjon 4b, Kilen brygge fordelt inn i taksa eller gruppe med
prosent dekning per videotransekt og totalt for stasjonen.

Taksa/gruppe 4b_1|4b_2|4b_3|4b_4|ab_5|4b_6|ab_8|ab_9|ab_10|4b_11|4b_12|4b_13|ab_14 ';‘:::'(’;)s
@vrige fintradige alger 7 | 29 59 [ 26 | 28] 1 58 19 1 1 18%
0%
1 4 0%
2 | 8] 20] 80 89 49 | 60 | 26 | 26%
0%
2 | 7 384|283 2 a5 ]2 14%
1 0%
1] 1| 8 1%
6 0%
1 3 0%
3 6 1%
Porifera 1 0%
Serpulidae 2 1 0%
Ingen vegetasjon 83 | 82 | 38 | 20 2 30 | 38 | 96 9 0 27 33 55 40 %

Tabell 26. Registrerte arter i Stasjon 4b, Kilen brygge mellom videopunktene (ti per transekt).
Registeringene er kvalitative.

Taksa/gruppe (kvalitativt) (4b_1|4b_2|4b_3|4b_4(4b_5|4b_6(4b_8|4b_9(4b_10|4b_11(4b_12|4b_13(4b_14| Antall
Paguridae 1 1
Littorina sp. 1 22 23
Ostrea edulis 5 1 2 28 13 49
Magallana gigas 6 1 7
Mytilidae 6 6
Asterias rubens 1 1 2
Brachyura 1 1

1 4 5
1 3 4
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Stasjon 4b, Kilen brygge - substrat (%)

m Silt/leire (0,06 mm)

= Sand (0,06-2 mm)
= Grus (2-20 mm)
Stein (20-60 mm)

= Store steiner (60-200 mm)

= Blokk (200-600 mm)

m Store blokker (>600 mm)

= Hell

= Skallfragmenter

Figur 36. Fordeling av substrat typer i Stasjon 4b, Kilen brygge.

Stasjon 4b, Kilen brygge - taksa (% dekning)

m @vrige fintradige alger
= Fintradige redalger

= Rgdalger (Rhodophyta)
® Fintradige gronnalger
® Fintradige brunalger

= Chorda filum

® Saccharina latissima

® Fucus sp.

= Fucus vesiculosus

® Sargassum muticum

m Hydrozoa/Bryozoa

= Porifera

u Serpulidae

Ingen vegetasjon

Figur 37. Fordeling av vegetasjon og dyr i Stasjon 4b, Kilen brygge.
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Tabell 27. Prosent dekning av forskjellig substrat i Stasjon 10, Kilen per videotransekt og totalt

for stasjonen.
Dekningsgrad

Substrat 10_1|10 2|10_3(10_4|10 5|10 _6(10_7|10_8|10 9(10_10(10_11(10_12(10 13 (%)
Silt/leire (0,06 mm) 39 11 | 42| 72 14 3 13 %
Sand (0,06-2 mm) 4 0%
Grus (2-20 mm) 2 30 23 1 4%
Stein (20-60 mm) 41 [ 99 | 23 |1 45| 25| 70 [ 100| 85 | 94 74 98 100 | 100 69 %
Store steiner (60-200 mm) 4 62 | 6 3 1 3 3 1 6%
Blokk (200-600 mm) 14 1 7 2%
Store blokker (>600 mm) 0%
Hell 0%
Skallfragmenter 14 | 11 3 9 | 10 | 3 4 6 9 10 10 6%

Tabell 28. Dyr og vegetasjon i Stasjon 10, Kilen fordelt inn i taksa eller gruppe med prosent
dekning per videotransekt og totalt for stasjonen.

Dekningsgrad

Taksa/gruppe 10_1|10 2|10_3(10_4|10 5|10 _6(10_7|10_8|10 9(10_10(10_11(10_12(10 13 (%)

@vrige fintradige alger 17 1 21 | 17 | 20 2 14 4 10 8%

1 2 7 3 2 4 7 2%

Fintradige grgnnalger 59 |1 16 | 50 | 38 | 86 | 60 79 | 24 14 11 34 %

2 4 8 1%

4 8 7 2 3 6 2 1 6 2 14 4%

5 35 6 10 4 4 1 1 7 4 5 7 7%

2 3 1 0%

6 5 1%

2 13 1%

Serpulidae 1 0%

Cirripedia 1 0%

Ingen vegetasjon 15 (1112028 | 7 [ 36| 8 | 18 [ 63| 75 55 75 53 42 %
Tabell 29. Registrerte arter i Stasjon 10, Kilen mellom videopunktene (ti per transekt).

Registeringene er kvalitative.

Taksa/gruppe (kvalitativt) |10_1(10_2(10_3|10_4|10_5(10_6(10_7|10_8|10_9|10_10|10_11(10_12|10_13 Antall
Littorina sp. 20 | 30 5 222 | 63 15 | 110 | 37 52 49 603
Ostrea edulis 17 4 14 | 30 | 154 | 112 | 11 | 430| 352 43 99 95 1361
Magallana gigas 1 3 1 8 8 1 3 25
Mytilidae 4 1 5
Asterias rubens 1 1

1 3 1
1 100 1 9 19 50 9 189
1 1
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Stasjon 10, Kilen - substrat (%)

/ = Silt/leire (0,06 mm)
= Sand (0,06-2 mm)
= Grus (2-20 mm)
) Stein (20-60 mm)

= Store steiner (60-200 mm)

= Blokk (200-600 mm)
m Store blokker (>600 mm)
= Hell

= Skallfragmenter

Figur 38.

Stasjon 10, Kilen - taksa (% dekning)

= @vrige fintradige alger

= Rpdalger (Rhodophyta)

m Fintradige grennalger
Fintradige brunalger

= Chorda filum

m Fucus sp.

m Fucus vesiculosus

® Fucus serratus

m Sargassum muticum
= Serpulidae

u Cirripedia

Ingen vegetasjon

4

Figur 39.
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Tabell 30. Videotransekt koordinater (start og stopp posisjon) fra visuelle biologiske

undersokelser i Sandefjordsfjorden 6. juli 2022. Koordinatene er i WGS84.

Videotransekt | Waypoints X start Y start X stopp Y stopp
11 23-24 10,22445483 | 59,11899421 | 10,22413035 | 59,11904509
12 25-26 10,22443681 | 59,11828177 | 10,22432865 | 59,1183234
13 27-28 10,22439174 | 59,11845294 | 10,22455398 | 59,11855472
14 29-30 10,22461707 | 59,11850383 | 10,22450891 | 59,11841593
15 31-32 10,22453595 | 59,11842981 | 10,22448187 | 59,11831878
16 33-34 10,22459003 | 59,11816611 | 10,22446385 | 59,11808746

111 43-44 10,22467115 | 59,11839742 | 10,22464411 | 59,11834191
112 45-46 10,22489649 | 59,11877677 | 10,22489649 | 59,11877215
113 47-48 10,22447286 | 59,1187629 | 10,22453595 | 59,11872126
114 49-50 10,22454497 | 59,11864261 | 10,22454497 | 59,11857785
1 15 51-52 10,22446385 | 59,11867037 | 10,22437371 | 59,118675
116 53-54 10,22474326 | 59,11862411 | 10,22467115 | 59,11871663
117 55-56 10,22457201 | 59,11842518 | 10,22454497 | 59,11850845
118 57-58 10,22447286 | 59,11864724 | 10,22440075 | 59,11874439
119 59-60 10,22454497 | 59,11875827 | 10,22444582 | 59,11879991
4b_1 87-88 10,2384526 | 59,12632128 | 10,23813713 | 59,12632591
4b_2 89-90 10,23683921 | 59,12646466 | 10,23702849 | 59,12657104
4b 3 91-92 10,23666795 | 59,12662654 | 10,23672203 | 59,1266913
4b_4 93-94 10,23682118 | 59,12653867 | 10,23692934 | 59,12658954
4b 5 95-96 10,23688428 | 59,12651554 | 10,23708257 | 59,12657104
4b 6 97-98 10,2371006 | 59,12643229 | 10,23720876 | 59,12647391
4b_8 101-102 | 10,23655078 | 59,12637216 | 10,23658683 | 59,12645541
4b 9 103-104 | 10,23694737 | 59,12633053 | 10,23701948 | 59,12641379
4b_10 105-106 | 10,23680315 | 59,12639991 | 10,2368302 | 59,12650166
4b 11 109-110 | 10,23664091 | 59,1266913 | 10,23643361 | 59,12654329
4b 12 111-112 | 10,23647867 | 59,12660804 | 10,23830839 | 59,12634903
4b_13 113-114 | 10,23841655 | 59,12637679 | 10,23825431 | 59,12638141
4b 14 115-116 | 10,23837148 | 59,12651554 | 10,23854274 | 59,12657567
10 1 61-62 10,23699244 | 59,12627041 | 10,2364967 | 59,12627041
10 2 63-64 10,23661387 | 59,12631203 | 10,23738902 | 59,12610852
10 3 65-66 10,23741606 | 59,1261779 | 10,23763239 | 59,12619178
10 4 67-68 10,23776759 | 59,12621953 | 10,23768647 | 59,12596977
10 5 69-70 10,23779463 | 59,12600214 | 10,23803799 | 59,12629353
10 6 71-72 10,23815516 | 59,12627966 | 10,23784871 | 59,12603915
10 7 73-74 10,23794785 | 59,1260669 | 10,2381822 | 59,12609927
10 _8 75-76 10,23829937 | 59,12615478 | 10,23859682 | 59,12620565
109 77-78 10,23877708 | 59,12627503 | 10,23908354 | 59,12627503
10_10 79-80 10,23922775 | 59,12630741 | 10,23838951 | 59,12626116
10 11 81-82 10,23848866 | 59,12631666 | 10,23857879 | 59,1262334
10_12 83-84 10,23861484 | 59,12621028 | 10,238723 | 59,12619178
10 13 85-86 10,23880412 | 59,12625653 | 10,2383805 | 59,12625653
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Vedlegg 6: Utlekking deponi — metode for passive provetakere

Utlekking av miljggifter fra sedimentene utgjgr en risiko for vannlevende organismer.
Fluksmalinger kan brukes til 8 beregne denne utlekkingen, og ut fra malinger for og etter tiltak
som tildekking av forurenset sjgbunn kan effekten av tiltaket males. Utlekking fra sedimentene
fgr og etter tiltak kan males ved hjelp av et bentisk flukskamre, som er utviklet for 8 male
frigjgring av organiske miljggifter fra sedimentoverflaten og til vannet over sjgbunnen.

Bentiske flukskamre tilknyttes malestasjonene som vist i Figur 40. Flukskammeret er utviklet av
Norges Geotekniske Institutt (NGI) for 8 kunne male fluktuasjon og diffusjon som skjer i
overgangen sediment og vann (Eek, et al., 2008). Selve flukskammeret er en stdlkonstruert
breibremma «hatt» som skal st pa bunnen og gi et tett omsluttet miljg av vann og sediment,
der det sitter en passiv prgvetaker like over sedimentet (se Figur 41).

Havniv

A 4

oy
flyteball

Flukskammer Vannsoyle
med SPMD

»

Figur 40: Prinsippskisse for overv8kingsstasjon ved sjsbunnsdeponiet. Diffusjonskammer med
passive prgvetakere og stasjon med passive prgvetakere (eks. DGT) i bunnvann og midt i
vannsgylen (NGI, 2019). Modifisert av COWL.

Figur 41: Flukskammer med SPMD. 1: Flukskammer klart for utsetting. 2: SPMD oppspent i
flukskammer. Opptak av flukskammer, og en ser at membranen har tatt noe farge av § st ute.
En ser 0gs8 en tydelig ring inne i kammeret, som viser hvor hgyt sedimentet har stitt.

Inne i flukskammeret monteres en SPMD (Semi Permeable Membran Device), som er en svaert
falsom passiv prgvetaker som adsorberer organiske miljggifter som lekker ut fra
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sedimentoverflaten i Igpet av en eksponeringstid pd 4-6 uker. SPMDen analyseres for mengde
oppsamlet PAH og PCB med sveert lave deteksjonsgrenser. Spredningen kan beregnes fra
mengde PAH og PCB i adsorbenten, eksponeringstid og eksponert areal, og angis som mengde
miljegift pr. areal og tid (ng/m2/d). Undersgkelsen kan benyttes for og etter tiltak for & vurdere
reduksjon i utlekking av miljggifter fra sjgbunnen.

SPMD etterligner opptak av organiske miljggifter i fettvevet i organismer. Prgvetaking og forsgk
med SPMD er repeterbare og egnede for 8 male miljggiftkonsentrasjoner, da det ikke medfarer
stressfaktorene som prgvetaking og forsgk pa levende organismer. Toksisiteten er sjelden lik
konsentrasjon i organismene sitt miljg fordi miljggiftene har ulike egenskaper og tas opp i ulik
grad avhengig av mange faktorer, som f.eks. vannigselighet.

SPMD er egnet for malinger i luft og vann, og vil begynne 3 ta opp miljggifter i det de eksponeres
for luft eller vann. Szerlig lette forbindelser tas opp raskt og gar fort i likevekt. Utsetting av SPMD,
uavhengig av om det er i flukskammer eller ei, forutsetter noe handtering for membranen er pd
plass og pa den lokaliteten den skal male pa. Det er derfor ngdvendig a ta en blank-prgve. Denne
eksponeres i luft i den tiden det tar & montere de mengdene som skal st3 ute og male.
Analyseresultat av blankprgver trekkes fra analyseresultat av SPMD som har statt ute.

Fordi flukskammeret brukes til & male i overgangen mellom sediment og vann, vil resultatene gi

en mer relevant informasjon om risikoen de forurensede sjgsedimentene utgjgr for biota, enn a

analysere sedimentprgver og beregne porevannskonsentrasjoner. SPMD i flukskammer gir et tall
o . . .

pa hva som faktisk lekker ut fra sediment til vannfasen.

Den passive prgvetakeren DGT (Diffusive Gradients in Thin films) kan brukes for @ male den
biotilgjengelige andelen av metaller i vann, sedimenter og jord (Hartnik & Amundsen, 2006).
Provetakeren er enkel og bestdr av en plastdel med et filter, en hydrogel og en ionebytter.
Metoden bygger pa prinsippet om at metallioner og svakt bunnede metallkomplekser diffunderer
gjennom filteret og en gel av kjent tykkelse, for @ akkumuleres i ionebytteren. Ionene elueres ut
av ionebytteren med en syre, og kan analyseres med ICP-AES eller ICP-MS (ALS, 2016). Om
vanntemperaturen er kjent kan konsentrasjonen av respektive metall i vannet beregnes. Jo
lengre provetakingsperiode, desto stgrre mengde ioner akkumuleres. Prgvetakingstiden ma
tilpasses den forventete konsentrasjonen i vannfasen. Dette for & unngd metning av provetakeren
ved hgye metallkonsentrasjoner i vann eller akkumulering under deteksjonsgrensen ved for lave
metallkonsentrasjoner. For typiske metallkonsentrasjoner malt i kystnaere strgk vil DGTen bli
mettet etter en stund. Hvor fort det skjer avhenger av metallkonsentrasjonen i vannet. Vanlig
eksponeringstid er rundt 4 uker.
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Vedlegg 7: Utlekking deponi — analyseresultater - PAH, PCB og metaller
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Tif: +47 69 00 52 00
miljo@eurofins.no

Renatur AS AR-22-MM-098644-01
Agnesodden 6
3290 Stavern
. EUNOMO-00347415
Attn: Gaute Rervik Salomonsen
Prgvemottak: 15.09.2022
Temperatur:
Analyseperiode: 15.09.2022-05.10.2022
Referanse: 007-19
Pravenr.: 439-2022-09160247 Provetakingsdato: 14.09.2022
Provetype: Elvevann Provetaker: Oppdragsgiver
Prevemerking: 007-19 Analysestartdato: 15.09.2022
N
Analyse Resultat Enhet LoQ MU Metode
a) PAH (16 US EPA)
a) PAH16 8.94 ng 30% GC-MS
a) PAH16 0.322 ng/l 30% GC-MS
a) PCB7 2.20 ng GC-MS
a) PCB7 0.0251 ngll GC-MS

Utferende laboratorium/ Underleverander:
a) E&H Services Inc., Seat: building VUHZ Inc., Dobra 240, 73951, Dobra (Akkreditert ekstern underleverander),

Moss 05.10.2022

Stig Tjomsland
Kundeveileder (ASM)

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Méaleusikkerhet
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte preven(e).

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet. Side 1 av 1
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Eurofins Environment Testing Norway
(Moss)
F.reg. NO9 651 416 18
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Tif: +47 69 00 52 00
miljo@eurofins.no

Renatur AS AR-22-MM-098645-01
Agnesodden 6
3290 Stavern
. EUNOMO-00347415
Attn: Gaute Rervik Salomonsen
Prgvemottak: 15.09.2022
Temperatur:
Analyseperiode: 15.09.2022-05.10.2022
Referanse: 007-19
Pravenr.: 439-2022-09160248 Provetakingsdato: 14.09.2022
Provetype: Elvevann Provetaker: Oppdragsgiver
Prevemerking: 007-19 Analysestartdato: 15.09.2022
M
Analyse Resultat Enhet LoQ MU Metode
a) PAH (16 US EPA)
a) PAH16 93.9 ng 30% GC-MS
a) PAH16 3.25 ng/l 30% GC-MS
a) PCB7 26.3 ng GC-MS
a) PCB7 0.301 ng/l GC-MS

Utferende laboratorium/ Underleverander:
a) E&H Services Inc., Seat: building VUHZ Inc., Dobra 240, 73951, Dobra (Akkreditert ekstern underleverander),

Moss 05.10.2022

Stig Tjomsland
Kundeveileder (ASM)

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Méaleusikkerhet
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte preven(e).

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet. Side 1 av 1
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Tif: +47 69 00 52 00
miljo@eurofins.no

Renatur AS AR-22-MM-098642-01
Agnesodden 6
3290 Stavern
. EUNOMO-00347415
Attn: Gaute Rervik Salomonsen
Prgvemottak: 15.09.2022
Temperatur:
Analyseperiode: 15.09.2022-05.10.2022
Referanse: 007-19
Pravenr.: 439-2022-09160249 Provetakingsdato: 14.09.2022
Provetype: Elvevann Provetaker: Oppdragsgiver
Prevemerking: 007-19 Analysestartdato: 15.09.2022
S
Analyse Resultat Enhet LoQ MU Metode
a) PAH (16 US EPA)
a) PAH16 8.87 ng 30% GC-MS
a) PAH16 0.343 ng/l 30% GC-MS
a) PCB7 3.46 ng GC-MS
a) PCB7 0.0566 ngll GC-MS

Utferende laboratorium/ Underleverander:
a) E&H Services Inc., Seat: building VUHZ Inc., Dobra 240, 73951, Dobra (Akkreditert ekstern underleverander),

Moss 05.10.2022

Stig Tjomsland
Kundeveileder (ASM)

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Méaleusikkerhet
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte preven(e).

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet. Side 1 av 1
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Tif: +47 69 00 52 00
miljo@eurofins.no

Renatur AS AR-22-MM-098638-01
Agnesodden 6
3290 Stavern
. EUNOMO-00347415
Attn: Gaute Rervik Salomonsen
Prgvemottak: 15.09.2022
Temperatur:
Analyseperiode: 15.09.2022-05.10.2022
Referanse: 007-19
Pravenr.: 439-2022-09160250 Provetakingsdato: 14.09.2022
Provetype: Elvevann Provetaker: Oppdragsgiver
Prgvemerking: 007-19 Analysestartdato: 15.09.2022
R
Analyse Resultat Enhet LoQ MU Metode
a) PAH (16 US EPA)
a) PAH16 5.14 ng 30% GC-MS
a) PAH16 0.318 ng/l 30% GC-MS
a) PCB7 0.118 ng GC-MS
a) PCB7 0.00199 ng/I GC-MS

Utferende laboratorium/ Underleverander:
a) E&H Services Inc., Seat: building VUHZ Inc., Dobra 240, 73951, Dobra (Akkreditert ekstern underleverander),

Moss 05.10.2022

Stig Tjomsland
Kundeveileder (ASM)

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Méaleusikkerhet
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte preven(e).

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet. Side 1 av 1
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Eurofins Environment Testing Norway
(Moss)

F.reg. NO9 651 416 18
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TIf: +47 69 00 52 00
miljo@eurofins.no

Renatur AS AR-22-MM-098636-01
Agnesodden 6
3290 Stavern EUNOMO-00347415
Attn: Gaute Rorvik Salomonsen
Prgvemottak: 15.09.2022
Temperatur:
Analyseperiode: 15.09.2022-05.10.2022
Referanse: 007-19
ANALYSERAPPORT
Pravenr.: 439-2022-09160251 Provetakingsdato: 14.09.2022
Prevetype: Elvevann Provetaker: Oppdragsgiver
Prevemerking: 007-19 Analysestartdato: 15.09.2022
NT
Analyse Resultat Enhet LoQ MU Metode
a)*  Aluminium (Al) - DGT 0.0200 pg ICP-MS
a)*  Aluminium (Al) - DGT 0.0691 pg/l ICP-MS
a)* Arsen (As) - DGT 0.00480 pg 20%  ICP-MS
a)* Arsen (As) - DGT 0.0143 pg/l 20%  ICP-MS
a)* Bly, Pb
a)* Bly (Pb)-DGT 0.00858 pgl/l 20%  ICP-MS
a)* Bly (Pb)- DGT 0.00420 upg 20%  ICP-MS
a)* Jern (Fe)-DGT 0.0900 pg 20% ICP-MS
a)* Jem (Fe) - DGT 0.242 pgll 20%  ICP-MS
a)* Kadmium (Cd) - DGT 0.00260 pg 20%  ICP-MS
a)* Kadmium (Cd) - DGT 0.00700 pg/l 20%  ICP-MS
a)* Kobber (Cu) - DGT
a)* Kobber (Cu) 0.114 g 20%  ICP-MS
a)* Kobber (Cu) 0.300 pgll 20%  ICP-MS
a)* Kobolt (Co) - DGT 0.00720 g ICP-MS
a)* Kobolt (Co) - DGT 0.0199 ug/l ICP-MS
a)* Krom (Cr) - DGT <0.0030 ug ICP-MS
a)* Krom (Cr) - DGT <0.0098 g/l ICP-MS
a)* Kvikksglv (Hg) - DGT <0.0015 pg CV-AAS
a)* Kvikksglv (Hg) - DGT <0.0031 pg/l CV-AAS
a)* Mangan (Mn) - DGT 0.327 ug 20% ICP-MS
a)* Mangan (Mn) - DGT 0.918 pg/l 20%  ICP-MS
a)* Nikkel (Ni) - DGT 0.0454 pg 20%  ICP-MS
a)* Nikkel (Ni) - DGT 0.129 pg/l 20%  ICP-MS
a)* Sink (Zn)- DGT 0.410 pg 20%  ICP-MS
a)* Sink (Zn) - DGT 1.11 g/l 20%  ICP-MS

Utferende laboratorium/ Underleverander:

a)* E&H Services Inc., Seat: building VUHZ Inc., Dobra 240, 73951, Dobra

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen

LOQ: Kvantifiseringsgrense

MU: Maleusikkerhet

<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).
Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.
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AR-22-MM-098636-01

,Eﬂ%. curofins EUNOMO-00347415

Moss 05.10.2022

Stig Tjomsland
Kundeveileder (ASM)

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Méaleusikkerhet
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).
Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.
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NO-1538 Moss

TIf: +47 69 00 52 00
miljo@eurofins.no

Renatur AS AR-22-MM-098641-01
Agnesodden 6
3290 Stavern EUNOMO-00347415
Attn: Gaute Rorvik Salomonsen
Prgvemottak: 15.09.2022
Temperatur:
Analyseperiode: 15.09.2022-05.10.2022
Referanse: 007-19
ANALYSERAPPORT
Pravenr.: 439-2022-09160252 Provetakingsdato: 14.09.2022
Prevetype: Elvevann Provetaker: Oppdragsgiver
Prevemerking: 007-19 Analysestartdato: 15.09.2022
NB
Analyse Resultat Enhet LoQ MU Metode
a)*  Aluminium (Al) - DGT 10.6 pg ICP-MS
a)*  Aluminium (Al) - DGT 36.6 g/l ICP-MS
a)* Arsen (As) - DGT 0.0434 g 20% ICP-MS
a)* Arsen (As) - DGT 0.130 g/l 20%  ICP-MS
a)* Bly, Pb
a)* Bly (Pb)-DGT 0.181 g/l 20%  ICP-MS
a)* Bly (Pb)- DGT 0.0887 g 20%  ICP-MS
a)* Jern (Fe)-DGT 23.0 yg 20% ICP-MS
a)* Jemn (Fe)- DGT 61.8 g/l 20%  ICP-MS
a)* Kadmium (Cd) - DGT 0.00260 pg 20%  ICP-MS
a)* Kadmium (Cd) - DGT 0.00700 pg/l 20%  ICP-MS
a)* Kobber (Cu) - DGT
a)* Kobber (Cu) 0.203 ug 20%  ICP-MS
a)* Kobber (Cu) 0.535 ugll 20%  ICP-MS
a)* Kobolt (Co) - DGT 0.0168 ug ICP-MS
a)* Kobolt (Co) - DGT 0.0464 pg/l ICP-MS
a)* Krom (Cr) - DGT 0.0309 ug 20% ICP-MS
a)* Krom (Cr) - DGT 0.100 ug/l 20%  ICP-MS
a)* Kvikksglv (Hg) - DGT <0.0015 pg CV-AAS
a)* Kvikkselv (Hg) - DGT <0.0031 g/l CV-AAS
a)* Mangan (Mn) - DGT 2.01 pg 20% ICP-MS
a)* Mangan (Mn) - DGT 5.64 pgl/l 20% ICP-MS
a)* Nikkel (Ni) - DGT <0.0030 pg ICP-MS
a)* Nikkel (Ni) - DGT <0.0085 pg/l ICP-MS
a)* Sink (Zn) - DGT 1.89 ug 20%  ICP-MS
a)* Sink (Zn) - DGT 5.11 ugll 20%  ICP-MS

Utferende laboratorium/ Underleverander:

a)* E&H Services Inc., Seat: building VUHZ Inc., Dobra 240, 73951, Dobra

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen

LOQ: Kvantifiseringsgrense

MU: Maleusikkerhet

<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).
Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

Side 1 av 2

AR-001 v 166




AR-22-MM-098641-01

,Eﬂ%. curofins EUNOMO-00347415

Moss 05.10.2022

Stig Tjomsland
Kundeveileder (ASM)

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Méaleusikkerhet
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).
Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

Side 2 av 2

AR-001 v 166



&% eurofins

Eurofins Environment Testing Norway
(Moss)

F.reg. NO9 651 416 18

Mgllebakken 50

NO-1538 Moss

TIf: +47 69 00 52 00
miljo@eurofins.no

Renatur AS AR-22-MM-098640-01
Agnesodden 6
3290 Stavern EUNOMO-00347415
Attn: Gaute Rorvik Salomonsen
Prgvemottak: 15.09.2022
Temperatur:
Analyseperiode: 15.09.2022-05.10.2022
Referanse: 007-19
ANALYSERAPPORT
Pravenr.: 439-2022-09160253 Provetakingsdato: 14.09.2022
Prevetype: Elvevann Provetaker: Oppdragsgiver
Prevemerking: 007-19 Analysestartdato: 15.09.2022
MT
Analyse Resultat Enhet LoQ MU Metode
a)* Aluminium (Al) - DGT 0.0500 pg ICP-MS
a)*  Aluminium (Al) - DGT 0.173 pg/l ICP-MS
a)* Arsen (As) - DGT 0.000800 pg 20%  ICP-MS
a)* Arsen (As) - DGT 0.00239 pg/l 20%  ICP-MS
a)* Bly, Pb
a)* Bly (Pb)-DGT 0.0135 pg/l 20%  ICP-MS
a)* Bly (Pb)- DGT 0.00660 pg 20%  ICP-MS
a)* Jern (Fe)-DGT 0.290 pg 20% ICP-MS
a)* Jem (Fe) - DGT 0.779 ugll 20%  ICP-MS
a)* Kadmium (Cd) - DGT 0.00200 upg 20%  ICP-MS
a)* Kadmium (Cd) - DGT 0.00539 pg/l 20%  ICP-MS
a)* Kobber (Cu) - DGT
a)* Kobber (Cu) 0.129 pg 20%  ICP-MS
a)* Kobber (Cu) 0.340 pgll 20%  ICP-MS
a)* Kobolt (Co) - DGT 0.00460 pg ICP-MS
a)* Kobolt (Co) - DGT 0.0127 pg/l ICP-MS
a)* Krom (Cr) - DGT <0.0030 ug ICP-MS
a)* Krom (Cr) - DGT <0.0098 g/l ICP-MS
a)* Kvikksglv (Hg) - DGT <0.0015 pg CV-AAS
a)* Kvikksglv (Hg) - DGT <0.0031 pg/l CV-AAS
a)* Mangan (Mn) - DGT 0.160 pg 20% ICP-MS
a)* Mangan (Mn) - DGT 0.449 pg/l 20%  ICP-MS
a)* Nikkel (Ni) - DGT 0.0357 g 20%  ICP-MS
a)* Nikkel (Ni) - DGT 0.102 pg/l 20%  ICP-MS
a)* Sink (Zn)- DGT 0.206 pg 20%  ICP-MS
a)* Sink (Zn) - DGT 0.557 ugll 20%  ICP-MS

Utferende laboratorium/ Underleverander:

a)* E&H Services Inc., Seat: building VUHZ Inc., Dobra 240, 73951, Dobra

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen

LOQ: Kvantifiseringsgrense

MU: Maleusikkerhet

<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).
Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

Side 1 av 2

AR-001 v 166




AR-22-MM-098640-01

,Eﬂ%. curofins EUNOMO-00347415

Moss 05.10.2022

Stig Tjomsland
Kundeveileder (ASM)

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Méaleusikkerhet
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).
Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

Side 2 av 2

AR-001 v 166



&% eurofins

Eurofins Environment Testing Norway
(Moss)

F.reg. NO9 651 416 18

Mgllebakken 50

NO-1538 Moss

TIf: +47 69 00 52 00
miljo@eurofins.no

Renatur AS AR-22-MM-098643-01
Agnesodden 6
3290 Stavern EUNOMO-00347415
Attn: Gaute Rorvik Salomonsen
Prgvemottak: 15.09.2022
Temperatur:
Analyseperiode: 15.09.2022-05.10.2022
Referanse: 007-19
ANALYSERAPPORT
Pravenr.: 439-2022-09160254 Provetakingsdato: 14.09.2022
Prevetype: Elvevann Provetaker: Oppdragsgiver
Prevemerking: 007-19 Analysestartdato: 15.09.2022
MB
Analyse Resultat Enhet LoQ MU Metode
a)*  Aluminium (Al) - DGT 1.95 ug ICP-MS
a)*  Aluminium (Al) - DGT 6.74 pg/l ICP-MS
a)* Arsen (As) - DGT 0.00390 g 20%  ICP-MS
a)* Arsen (As) - DGT 0.0116 g/l 20%  ICP-MS
a)* Bly, Pb
a)* Bly (Pb)-DGT 0.0495 pg/l 20%  ICP-MS
a)* Bly (Pb)- DGT 0.0242 g 20%  ICP-MS
a)* Jern (Fe)-DGT 3.92 ug 20% ICP-MS
a)* Jem (Fe) - DGT 10.5 g/l 20%  ICP-MS
a)* Kadmium (Cd) - DGT 0.00190 g 20%  ICP-MS
a)* Kadmium (Cd) - DGT 0.00512 pg/l 20%  ICP-MS
a)* Kobber (Cu) - DGT
a)* Kobber (Cu) 0.153 pg 20%  ICP-MS
a)* Kobber (Cu) 0.403 pgll 20%  ICP-MS
a)* Kobolt (Co) - DGT 0.00660 pg ICP-MS
a)* Kobolt (Co) - DGT 0.0182 pgl/l ICP-MS
a)* Krom (Cr) - DGT <0.0030 ug ICP-MS
a)* Krom (Cr) - DGT <0.0098 g/l ICP-MS
a)* Kvikksglv (Hg) - DGT <0.0015 pg CV-AAS
a)* Kvikksglv (Hg) - DGT <0.0031 pg/l CV-AAS
a)* Mangan (Mn) - DGT 0.405 pg 20% ICP-MS
a)* Mangan (Mn) - DGT 1.14 g/l 20% ICP-MS
a)* Nikkel (Ni) - DGT 0.0248 pg 20%  ICP-MS
a)* Nikkel (Ni) - DGT 0.0706 pg/l 20%  ICP-MS
a)* Sink (Zn)- DGT 0.855 pg 20%  ICP-MS
a)* Sink (Zn) - DGT 2.31 g/l 20%  ICP-MS

Utferende laboratorium/ Underleverander:

a)* E&H Services Inc., Seat: building VUHZ Inc., Dobra 240, 73951, Dobra

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen

LOQ: Kvantifiseringsgrense

MU: Maleusikkerhet

<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).
Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

Side 1 av 2

AR-001 v 166




AR-22-MM-098643-01

,Eﬂ%. curofins EUNOMO-00347415

Moss 05.10.2022

Stig Tjomsland
Kundeveileder (ASM)

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Méaleusikkerhet
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).
Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

Side 2 av 2

AR-001 v 166



&% eurofins

Eurofins Environment Testing Norway
(Moss)

F.reg. NO9 651 416 18

Mgllebakken 50

NO-1538 Moss

TIf: +47 69 00 52 00
miljo@eurofins.no

Renatur AS AR-22-MM-098639-01
Agnesodden 6
3290 Stavern EUNOMO-00347415
Attn: Gaute Rorvik Salomonsen
Prgvemottak: 15.09.2022
Temperatur:
Analyseperiode: 15.09.2022-05.10.2022
Referanse: 007-19
ANALYSERAPPORT
Pravenr.: 439-2022-09160255 Provetakingsdato: 14.09.2022
Prevetype: Elvevann Provetaker: Oppdragsgiver
Prevemerking: 007-19 Analysestartdato: 15.09.2022
ST
Analyse Resultat Enhet LoQ MU Metode
a)*  Aluminium (Al) - DGT 0.130 ug ICP-MS
a)*  Aluminium (Al) - DGT 0.449 pg/l ICP-MS
a)* Arsen (As) - DGT 0.00530 pg 20%  ICP-MS
a)* Arsen (As) - DGT 0.0158 pg/l 20%  ICP-MS
a)* Bly, Pb
a)* Bly (Pb)-DGT 0.0225 pg/l 20%  ICP-MS
a)* Bly (Pb)- DGT 0.0110 ug 20%  ICP-MS
a)* Jern (Fe)-DGT 0.290 pg 20% ICP-MS
a)* Jem (Fe) - DGT 0.779 ugll 20%  ICP-MS
a)* Kadmium (Cd) - DGT 0.00270 pg 20%  ICP-MS
a)* Kadmium (Cd) - DGT 0.00727 pg/l 20%  ICP-MS
a)* Kobber (Cu) - DGT
a)* Kobber (Cu) 0.189 g 20%  ICP-MS
a)* Kobber (Cu) 0.498 pgll 20%  ICP-MS
a)* Kobolt (Co) - DGT 0.00980 g ICP-MS
a)* Kobolt (Co) - DGT 0.0271 pg/l ICP-MS
a)* Krom (Cr) - DGT <0.0030 ug ICP-MS
a)* Krom (Cr) - DGT <0.0098 g/l ICP-MS
a)* Kvikksglv (Hg) - DGT <0.0015 pg CV-AAS
a)* Kvikksglv (Hg) - DGT <0.0031 pg/l CV-AAS
a)* Mangan (Mn) - DGT 0.183 pg 20% ICP-MS
a)* Mangan (Mn) - DGT 0.514 g/l 20% ICP-MS
a)* Nikkel (Ni) - DGT 0.0498 g 20%  ICP-MS
a)* Nikkel (Ni) - DGT 0.142 pg/l 20%  ICP-MS
a)* Sink (Zn)- DGT 0.312 pg 20%  ICP-MS
a)* Sink (Zn) - DGT 0.843 pgll 20%  ICP-MS

Utferende laboratorium/ Underleverander:

a)* E&H Services Inc., Seat: building VUHZ Inc., Dobra 240, 73951, Dobra

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen

LOQ: Kvantifiseringsgrense

MU: Maleusikkerhet

<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).
Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

Side 1 av 2

AR-001 v 166




AR-22-MM-098639-01

,Eﬂ%. curofins EUNOMO-00347415

Moss 05.10.2022

Stig Tjomsland
Kundeveileder (ASM)

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Méaleusikkerhet
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).
Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

Side 2 av 2

AR-001 v 166



&% eurofins

Eurofins Environment Testing Norway
(Moss)

F.reg. NO9 651 416 18

Mgllebakken 50

NO-1538 Moss

TIf: +47 69 00 52 00
miljo@eurofins.no

Renatur AS AR-22-MM-098637-01
Agnesodden 6
3290 Stavern EUNOMO-00347415
Attn: Gaute Rorvik Salomonsen
Prgvemottak: 15.09.2022
Temperatur:
Analyseperiode: 15.09.2022-05.10.2022
Referanse: 007-19
ANALYSERAPPORT
Pravenr.: 439-2022-09160256 Provetakingsdato: 14.09.2022
Prevetype: Elvevann Provetaker: Oppdragsgiver
Prevemerking: 007-19 Analysestartdato: 15.09.2022
SB
Analyse Resultat Enhet LoQ MU Metode
a)*  Aluminium (Al) - DGT 0.0700 pg ICP-MS
a)*  Aluminium (Al) - DGT 0.242 pg/l ICP-MS
a)* Arsen (As) - DGT 0.00150 pg 20%  ICP-MS
a)* Arsen (As) - DGT 0.00448 pg/l 20%  ICP-MS
a)* Bly, Pb
a)* Bly (Pb)-DGT 0.00981 pg/l 20%  ICP-MS
a)* Bly (Pb)- DGT 0.00480 upg 20%  ICP-MS
a)* Jern (Fe)-DGT 0.100 pg 20% ICP-MS
a)* Jern (Fe)- DGT 0.269 pg/l 20%  ICP-MS
a)* Kadmium (Cd) - DGT 0.00280 g 20%  ICP-MS
a)* Kadmium (Cd) - DGT 0.00754 pg/l 20%  ICP-MS
a)* Kobber (Cu) - DGT
a)* Kobber (Cu) 0.161 pg 20%  ICP-MS
a)* Kobber (Cu) 0.424 ugll 20%  ICP-MS
a)* Kobolt (Co) - DGT 0.00780 g ICP-MS
a)* Kobolt (Co) - DGT 0.0216 pgl/l ICP-MS
a)* Krom (Cr) - DGT <0.0030 ug ICP-MS
a)* Krom (Cr) - DGT <0.0098 g/l ICP-MS
a)* Kvikksglv (Hg) - DGT <0.0015 pg CV-AAS
a)* Kvikksglv (Hg) - DGT <0.0031 pg/l CV-AAS
a)* Mangan (Mn) - DGT 0.355 pg 20% ICP-MS
a)* Mangan (Mn) - DGT 0.997 g/l 20% ICP-MS
a)* Nikkel (Ni) - DGT 0.0452 pg 20%  ICP-MS
a)* Nikkel (Ni) - DGT 0.129 pg/l 20%  ICP-MS
a)* Sink (Zn)- DGT 0.160 pg 20%  ICP-MS
a)* Sink (Zn) - DGT 0.432 pgll 20%  ICP-MS

Utferende laboratorium/ Underleverander:

a)* E&H Services Inc., Seat: building VUHZ Inc., Dobra 240, 73951, Dobra

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen

LOQ: Kvantifiseringsgrense

MU: Maleusikkerhet

<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).
Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

Side 1 av 2

AR-001 v 166




AR-22-MM-098637-01

,Eﬂ%. curofins EUNOMO-00347415

Moss 05.10.2022

Stig Tjomsland
Kundeveileder (ASM)

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Méaleusikkerhet
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte preven(e).
Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

Side 2 av 2

AR-001 v 166



COWI

OVERVAKING AV SANDEFJORDSFJORDEN, 2022

Vedlegg 8: Utlekking deponi — analyseresultater - PAH og PCB

(ng/l og ng/SPMD)

Eurofins har ikke en ordning for & rapportere omregnede verdier (fra ng/SPMD til ng/l) for
enkeltforbindelsene i PAH16 og PCB p& PDF-format. Dette er derfor klippet ut fra excel-filen vi har

fatt fra dem.

Sample No. EH services, Inc. Sample description EUROFINS

3086
3087
3088
3089

Tabell 31: PAH og PCB i ng/SPMD.

439-2022-09160247
439-2022-09160248
439-2022-09160249
439-2022-09160250

Sample No. 3086 3087 3088 3089
ng/SPMD ng/SPMD ng/SPMD ng/SPMD
Naphthalene 2,86 26,7 2,83 3,36
Acenaphthylene <0.17 <17 <0.14 <0.099
Acenaphtene 0,586 124 0,467 <0.072
Fluorene 0,585 14,5 0,554 <0.066
Phenantrene 0,706 8,34 0,940 0,415
Anthracene 0,860 1,31 0,975 0,903
Fluoranthene 0,693 14,4 1,42 0,125
Pyrene 2,24 15,5 1,32 <0.087
Chrysene <0.046 <0.043 <0.035 <0.040
Benzo(a)anthracene 0,404 0,509 0,365 0,337
Benzo(b)fluoranthene <0.089 <0.083 <0.069 <0.078
Benzo(k)fluoranthene <0.058 0,211 <0.045 <0.051
Benzo(a)pyrene <0.10 <0.094 <0.077 <0.087
Indeno(1,2,3-c,d)pyrene <0.12 <0.11 <0.089 <0.10
Dibenzo(a,h)anthracene <0.16 <0.15 <0.13 <0.14
Benzo(g,h,i)perylene <0.14 <0.13 <0.10 <0.12
Sum of PAHs 8,94 93,9 8,87 5,14
Sample No. 3086 3087 3088 3089
ng/SPMD ng/SPMD ng/SPMD ng/SPMD
PCB28 0,383 3,27 0,431 <0.13
PCB52 0,426 5,27 0,511 0,118
PCB101 0,523 7,46 0,831 <0.15
PCB118 0,193 2,84 0,358 <0.040
PCB153 0,209 2,32 0,389 <0.097
PCB138 0,319 3,76 0,627 <0.14
PCB180 0,150 1,44 0,313 <0.085
Sum of PCBs 2,20 26,3 3,46 0,118
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COWI

OVERVAKING AV SANDEFJORDSFJORDEN, 2022

Tabell 32: PAH og PCB i ng/I.

Sample No. 3086 3087 3088 3089
ng/l ng/l ng/l ng/l
Naphthalene 0,244 2,28 0,241 0,287
Acenaphthylene <0.0034 <0.034 <0.0032 <0.0023
Acenaphtene 0,0133 0,280 0,0120 <0.0019
Fluorene 0,00935 0,233 0,0110 <0.0014
Phenantrene 0,00869 0,103 0,0155 0,00721
Anthracene 0,0107 0,0163 0,0162 0,0158
Fluoranthene 0,00751 0,156 0,0215 0,00202
Pyrene 0,0243 0,168 0,0201 <0.0014
Chrysene <0.00050 <0.00047 <0.00055 <0.00066
Benzo(a)anthracene 0,00440 0,00556 0,00565 0,00556
Benzo(b)fluoranthene <0.0010 <0.00094 <0.0011 <0.0013
Benzo(k)fluoranthene <0.00065 0,00237 <0.00072 <0.00087
Benzo(a)pyrene <0.0011 <0.0010 <0.0012 <0.0015
Indeno(1,2,3-c,d)pyrene <0.0014 <0.0012 <0.0014 <0.0017
Dibenzo(a,h)anthracene <0.0019 <0.0017 <0.0021 <0.0025
Benzo(g,h,i)perylene <0.0016 <0.0015 <0.0016 <0.0021
Sum of PAHs 0,322 3,25 0,343 0,318
Sample No. 3086 3087 3088 3089
ng/l ng/l ng/l ng/l
PCB28 0,00418 0,0358 0,00669 <0.0025
PCB52 0,00476 0,0590 0,00814 0,00199
PCB101 0,00598 0,0854 0,0136 <0.0026
PCB118 0,00221 0,0325 0,00585 <0.00069
PCB153 0,00244 0,0272 0,00650 <0.0017
PCB138 0,00374 0,0441 0,0105 <0.0025
PCB180 0,00179 0,0173 0,00537 <0.0016
Sum of PCBs 0,0251 0,301 0,0566 0,00199

D10 Phenanthrene was used as PRC for calculation of water concentration.
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